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A.
OPIS ZAHVATA I LOKACIJE

Svrha poduzimanja zahvata raščlanjena je temeljem pokazatelja društvene i ekonomske opravdanosti poduzimanja zahvata, ekološke prihvatljivosti, količine i kakvoće zaliha sirovine, mogućnosti rješavanja imovinsko-pravnih odnosa, transportnih uvjeta i dr, uz akceptiranje činjenice da na predmetnoj lokaciji već postoji kamenolom.

Sukladno zakonskim odredbama tvrtka "GTM-Gavan" iz Ogulina ishodila je kod nadležnih tijela Karlovačke županije odobrenje za istraživanje tehničko‑građevnog kamena na istražnom prostoru Gavani, koji se nalazi na području Grada Ogulina. Na temelju potvrđenih rezervi eksploatacijsko polje ograničeno je na površinu od 9,43 ha. Istraživanjima je utvrđeno da je mineralna sirovina koja pripada dolomitima gornjojurske starosti dobre kakvoće, s utvrđenim mogućnostima primjene u građevinarstvu, kako u cestogradnji, tako i u proizvodnji žbuka.

U bonitete eksploatacijskog polja uvršteni su slijedeći parametri:

- pogodan natkopni položaj istražene sirovine,

- jednostavan geološki i strukturno-tektonski sklop naslaga,

- izostanak podzemnih voda u području zahvata,

- jednakomjerno raspoređena masa mineralne sirovine u smislu čistoće i kakvoće,

- zainteresiranost grada Ogulina za predmetnu eksploataciju.

Podaci iz dokumenata prostornog uređenja raščlanjeni su temeljem postojeće prostorno-planske dokumentacije, prema izjavama čelnika i ovlaštenih predstavnika tijela (upanije i grada Ogulina, predstavnika javnih poduzeća i drugih subjekata koji imaju objekte ili druge interese u zoni utjecaja planiranog eksploatacijskog zahvata, a koje su dane na javnim raspravama u postupku odobravanja istražnog prostora i eksploatacijskog polja. Također su analizirane postavke Strategije prostornog uređenja republike Hrvatske koje se odnose na predmetni prostor.

Opis okoliša lokacije i područja utjecaja zahvata obrađeni su temeljem raščlambe pojedinih značajki okoliša, i to: zemljopisnih, prometnih i gospodarskih, geološko-litoloških; inženjersko-geoloških, geomorfoloških, krajobraznih, meteorološko-klimatoloških, hidrogeoloških, pedo-loških,  vegetacijskih, poljodjelskih i faunističkih. 

Eksploatacijsko polje "Gavani", odnosno istoimeno ležište, nalazi se na području Karlovačke županije, 2 km jugozapadno od Ogulina. Ima direktan pristup na javnu prometnu površinu, makadamski put (kč 7406 k.o.Ogulin), te se u nastavku priključuje na županijsku cestu  (3218 Ogulin (D42) ‑ Gornje Zagorje. Smješteno je na području gdje nije razvijena komunalna infrastuktura. Okolica eksploatacijskog polja je brežuljkasti teren prekriven oranicama i obrastao šumom koji varira u nadmorskoj visini od 330 m n/m (uz jezero Sabljaci) do 580 m n/m. (područje Gavanove glave). Područje kamenoloma nalazi se na granici krajobrazne jedinice Kordunske zaravni i krajobrazne jedinice Gorskog kotara. Osnovne krajobrazne značajke prostoru daje Ogulinsko‑plaščanska dolina istočno i planinski krajolik zapadno od osnovnog platoa. Strukturu pedosfere karakterizira kompleks tala na dolomitima, dolomitiziranim te uslojenim vapnencima: rendzina na dolomitnoj trošini - smeđe tlo na vapnencu i dolomitu - erodirana i lesivirana reliktna crvenica - distrično smeđe tlo na fosilnoj crvenici - luvisol na vapnencima i dolomitima, tipični i akrični. Eksploatacijsko polje nalazi se iznad nivoa podzemne vode, a u njemu i oko njega nema površinskih vodotoka.

Već prije Domovinskog rata unutar eksploatacijskog polja Gavani obavljana je eksploatacija istomenog ležišta dolomita. Ono je eksploatirano od 1920. godine. Eksploatirala ga je prvo vojska Kraljevine Jugoslavije, a kasnije mještani. Nestručna i nekontrolirana eksploatacija traje s malim vremenskim zastojima sve do 1976. godine kada je kamenolom posjedovao Ratko Vrkić i kada kamenolom radi organiziranije tijekom cijele godine, ali još uvijek nemehanizirano. Godine 1980. kamenolom preuzima sadašnji vlasnik g. Ivan Salopek. On uvodi mehanizaciju te radi sigurnije i produktivnije, a 1982. godine daje izraditi elaborat o utvrđivanju eksploatacijskog polja, rezervi mineralne sirovine, eksploataciji i preradi kamena u kamenolomu "Gavani". Trgovačko društvo GTM-Gavan d.o.o. 1995. godine počinje ishoditi dokumentaciju za nastavak eksploatacije i do danas obavlja proizvodnju uglavnom za vlastite potrebe. Najnovije utvrđivanje rezervi obavljeno je 2000. godine. Utvrđene su eksploatacijske rezerve 1.251.120 m3 u rastresitom stanju, pa uz predviđenu eksploataciju od 40.000 m3 godišnje proizlazi da će radni vijek kamenoloma biti oko tridesetak godina. 

Eksploatacija mineralne sirovine do završnih kosina odvijat će se površinskim kopom etažnim sustavom odozgo prema dolje. Odvajanje sirovine od primarne stijenske mase obavlja se miniranjem i preradom u malom pokretnom drobiličnom postrojenju. Završni izgled zahvata u smislu tehničke sanacije prikazan je na pril. br. 3. Razviti će se 4 osnovne etaže visine 20 m:
I 
etaža od 367 m do 387 m - osnovni plato na 367 m

II 
etaža od 387 m do 407 m - širina završne etaže na 387 m je 10 m

III 
etaža od 407 m do 427 m - širina završne etaže na 407 m je 10 m

IV 
etaža od 427 m do 447 m  - širina završne etaže na 427 m je 10 m

U toku eksploatacije jalovina će se privremeno deponirati na prostor radnog platoa. S obzirom na malu količinu jalovine i rekultivaciju sukcesivno s eksploatacijom, prostor za odlaganje jalovine sasvim je dovoljan. Po završetku eksploatacije prostor deponije također će biti saniran. Prikazani geometrijski elementi završnih kosina kopa, dobiveni na temelju rezultata analize elemenata strukturnog sklopa, omogućit će njihovu trajnu stabilnost, te optimalnu rekultivaciju prostora. Dopunski rudarski projekt uraditi će se prema zaključcima ove studije te na taj način dopuniti Glavni rudarski projekt. 

Biološka sanacija će se sastojati u ozelenjavanju prostora kamenoloma, tako da će se u neposredni okoliš kamenoloma unutar eksploatacijskog polja i na terase i putove zasaditi autohtone i alohtone šumske vrste drveća, grmlja i penjačica. Osnovni plato će se ozeleniti travnom smjesom, a njegovim čitavim rubom podignut će se također pojas drveća s grmljem i penjačicama. Na tri mjesta unutar livadnog dijela osnovnog platoa zasadit će se skupina drveća. Ovakav prostor u budućnosti može se koristiti kao piknik ili kamp površina (valorizacija Jezera Sabljaki (udaljeno 1500 m) i predvidivi razvoj turizma). Alternativa ovoj varijanti je kompletno pošumljenje osnovnog platoa.

Ukupni troškovi vezani za rad zahvata odnose se na troškove ishođenja potrebne dokumentacije u iznosu 1.066.000 kn i troškove vezane za eksploataciju mineralne sirovine u iznosu približno 42.012.610  kn, odnosno 1.400.420 kn godišnje. Procijenjeni neposredan trošak zaštite okoliša za vrijeme i po završetku eksploatacije iznosi 725.650 kn, što znači da on opterećuje cijenu koštanja proizvoda s 0,58 kn/m3.

Odnosi s javnošću prije izrade Studije obavljani su kroz javne rasprave u postupcima odobravanja istražnog prostora i eksploatacijskog polja. Otkup zemljišta već je uglavnom obavljen.

B.
OCJENA PRIHVATLJIVOSTI ZAHVATA

U kontekstu analiza prostorno-planskih čimbenika, a nakon prepoznavanja mogućih utjecaja zahvata na okoliš analizirana je možebitna ranjivost okoliša sa stajališta utjecaja buke na okoliš te utjecaja na krajobraz, tlo, floru, faunu, vodu, zrak, mikroklimu i gospodarstvo područja. Sagledana je i mogućnost ekološke nesreće i rizik njenog nastanka.

Vrijednost ležišta, odnosno mineralne sirovine - tehničko‑građevnog kamena, iskazana kroz dobit velika je pa troškovi istraživanja i eksploatacije opravdavaju izvođenje zahvata i ostvaruju korist, kako za samu tvrtku "GTM-Gavan", tako i za grad Ogulin. Također, predmetni zahvat predstavlja održivu aktivnost u odnosu na utjecaj koji će imati na okoliš.

Eksploatacija kamena na ležištu "Gavani" je u skladu s međunarodnim obvezama Republike Hrvatske. Moguće zagađenje neće imati prekogranični utjecaj.

Eksploatacija će biti zamišljena tako da se što prije i čim više oblikuju dijelovi konačnih etažnih platoa, završnih kosina i radnog platoa jer planirana je dugotrajna eksploatacija, a svaka sanacija u tijeku proizvodnje pridonijet će kakvoći trenutne prostorne forme i sudjelovati u završnom oblikovanju..

Utjecaji eksploatacije tehničkog građevnog kamena u eksploatacijskom polju "Gavani" na okoliš očituju se kao trajni i povremeni. Ovi utjecaji su različitog intenziteta i karaktera zavisno o fazama rada u kamenolomu. Trajni utjecaji eksploatacije tehničkog građevnog kamena na okoliš su promjena konfiguracije terena, promjena izgleda i kvalitete krajobraza, gubitak pedološkog sloja, šume i šumskog raslinja. Ti utjecaji se mjerama sanacije u toku i poslije eksploatacije nastoje što je više moguće ublažiti. Privremeni utjecaji na okoliš vezani su za tehnološki proces eksploatacije tehničkog građevnog kamena, uključujući i preradu sirovine pa postoji latentna opasnost od zagađenja površinskih i podzemnih voda, zagađenja zraka, prekomjernog stvaranja buke i pojave akcidentnih situacija. Zato su planirane mjere praćenja stanja u okolišu.

Pozitivni utjecaji koji proizlaze iz eksploatacije sirovine u kamenolomu su socijalnog i gospodarskog karaktera i oni su sadržani u slijedećem:

 nastavkom rada kamenoloma neće doći do negativnog utjecaja na broj zaposlenih; osigurano je snabdijevanje područja sirovinom po povoljnijoj cijeni (zbog dužine transporta); državna uprava ostvaruje prihod od koncesije i nakande za eksploataciju mineralne sirovine; GTM‑Gavan d.o.o. ostvaruje dio prihoda eksploatacijom sirovine direktno (prodajom) i indirektno (korištenjem za vlastitu upotrebu) ne devastira se prostor na netaknutom području, nego na kamenolomu koji radi od 1920. godine; osiguravanje sredstava za sanaciju ostvaruje se kroz eksploataciju; određena je pravna osoba koja je dužna financirati i provoditi mjere zaštite i sanacije (GTM‑Gavan d.o.o.).

S obzirom da se radi o dugom vijeku eksploatacije kamena od oko 30 godina, u određivanju konačne namjene prostora moglo bi doći do promjene, jer će se u tom razdoblju najvjerojatnije mijenjati potrebe za uporabom prostora na području grada Ogulina.

C. MJERE ZAŠTITE OKOLIŠA I PLAN PROVEDBE MJERA

Mjere zaštite tijekom pripreme i rada kamenoloma
Opće mjere
1. Izraditi projekt krajobraznog uređenja i sanacije kamenoloma zajedno s izradom dopune Glavnog rudarskog projekta, odnosno izrade Dopunskog rudarskog projekta.

2. Tehnički sanirati i biološki rekultivirati kamenolom.

3. Provoditi sukcesivnu "tekuću" tehničku sanaciju i biološku rekultivaciju; to izvoditi u  suradnji s J.P. Hrvatske šume, Uprava šuma Ogulin.

4. U slučaju prijevremenog prestanka rada kamenoloma (prije nego što bi ležište bilo iscrpljeno u predloženom kapacitetu i prostornom obuhvatu) treba izraditi dopunski krajobrazni projekt uređenja i sanacije kamenoloma.

5. Razviti četiri završne etaže visine 20 m nagiba kosina od 65o i širinom bermi od 10 m:

I 
etaža od 367 m do 387 m ‑ osnovni plato na 367 m

II 
etaža od 387 m do 407 m ‑ širina završne etaže (berme) na 387 m je 10 m

III 
etaža od 407 m do 427 m ‑ širina završne etaže (berme) na 407 m je 10 m

IV 
etaža od 427 m do 447 m  ‑ širina završne etaže (berme) na 427 m je 10 m.

6. Eksploataciju tehničkog građevnog kamena obavljati etažno "odozgo prema dolje".

7. Redovito održavati i servisirati rudarsku mehanizaciju.

8. Ne skladištiti naftne derivate i eksplozivna sredstva unutar eksploatacijskog polja.

9. Servisne radove i druge popravke obavljati u odgovarajućem servisu.

10. Postaviti zaštitnu ogradu uz rub eksploatacijskog polja.

Buka
11. Miniranje u kamenolomu provoditi u skladu s rješenjima danim u Glavnom rudarskom projektu eksploatacije.

Zrak
12. Postaviti sustave za otprašivanje na postrojenje za preradu sirovine.

13. Polijevati transportne putove i radne površine u ljetnim mjesecima.

Voda
14. Manje tehničke popravke mehanizacije treba obavljati na natkritoj vodonepropusno izvedenoj površini koja može prihvatiti i zadržati slučajno izliveni energent ili mazivo.

15. Kod dolijevanja goriva ili ulja potrebno je ispod mjesta pretakanja postaviti limenu posudu veličine 1,0x1,0x0,15 m u koju se skuplja slučajno proliveno gorivo ili ulje.

16. Primijeniti sigurnosni sustav pretakanja goriva i maziva u rudarskoj mehanizaciji koji onemogućava istjecanje naftnih derivata.

17. Izraditi nepropusnu preljevnu jamu s taložnikom za sakupljanje površinske vode s kamenoloma

18. Odvodnju oborinskih voda s radnog platoa izvesti prema preljevnoj taložnoj jami na najnižoj koti u razini postojećeg jezera; površinska voda onečišćena mehaničkim česticama pročišćava se preko taložnice i upušta u postojeće jezero.

19. Postaviti dovoljan broj kemijskih nužnika i osigurati njihovo redovno pražnjenje, što će obavlja ovlaštena komunalna služba. 

Tlo
20. Jalovina smjestiti na osnovnom platou i osigurana od bujične erozije.

21. Držati se elaborata organizacije rada u kamenolomu s posebnom obradom tehnologije rada: količina, sastav i odvodnja otpadnih voda te način skladištenja i manipulacije opasnih tvari.

Mjere za sprečavanje i ublažavanje posljedica ekoloških nesreća
22. Onečišćenu površinu tretirati sredstvom za suho čišćenje, ako dođe do razljevanja nafte odnosno naftnih derivata.

23. Ako dođe do razljevanja nafte odnosno naftnih derivata, odgovorna osoba mora postupiti sukladno Operativnom planu interventnih mjera u slučaju incidentnog zagađenja, i odredbama Pravilnika o postupanju s opasnim tvarima.

24. Održavati radne i završne kosine sukladno projektnom rješenju da ne dođe do odrona stijena.

Mjere zaštite po zatvaranju kamenoloma
25. U procesu zatvaranja kamenoloma potrebno je izraditi dopunu krajobraznog projekta uređenja po završnoj i promjenjenoj situaciji i ako su se promjenile odrednice namjene, odnosno upotrebe prostora; ovo se predviđa zbog dugotrajnosti eksploatacije pa se može pretpostaviti da će doći i do promjene potreba za korištenjem, odnosno načinom korištenja prostora, ovisno o prostornom planu koji će važiti u to doba.

26. Ukloniti sve montažne objekte i rudarsku mehanizaciju; ravninu osnovnog platoa izvesti s blagim padom prema sabirnoj jami.

27. Ozeleniti prostor kamenoloma; zasaditi autohtone i alohtone šumske vrste drveća, grmlja i penjačica.

28. Osnovni plato ozeleniti travnom smjesom, a njegovim čitavim rubom podignuti pojas drveća s grmljem i penjačicama. 

29. Na tri mjesta unutar livadnog dijela osnovnog platoa zasaditi skupinu drveća.

30. Alternativa ovoj varijanti je kompletno pošumljenje osnovnog platoa.

Program praćenja stanja okoliša

S obzirom na veličinu ležišta i dugogodišnju eksploataciju, s ciljem što svrsishodnijeg sagledavanja utjecaja rada kamenoloma "Gavani" na okoliš te kontrole emisije i imisije polutanata, daje se prijedlog osnovnog praćenja stanja okoliša:

1.
Načiniti provjeru dozvoljene količine eksploziva po stupnju paljenja, koja se mora odrediti u izvješću seizmičkih ispitivanja prigodom masovnog miniranja.

2.
Mjerenje razine buke prigodom rada mehanizacije potrebno je provoditi kod najbližeg objekta gdje se zadržavaju radnici kamenoloma, a ocjenu rezultata mjerenja raditi prema Pravilniku o najviše dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (N.N. br. 37/90). Način i učestalost mjerenja treba odrediti prema Pravilniku o načinu ispitivanja sredstava rada i radne okoline, te sadržaju, obliku i načinu izdavanja isprava (N.N. br. 52/84).

3.
U okviru ovog programa predviđa se periodička kontrola koncentracije lebdećih i taložnih čestica prašine u zraku nastalih uslijed eksploatacije i procesa oplemenjivanja. Kontrole bi trebalo obavljati od travnja do rujna, prema metodici temeljenoj na podzakonskim aktima Zakona o zaštiti zraka (NN, 48/95).

Za monitoring utjecaja kamenoloma emitiranom prašinom na okoliš trebalo bi instalirati hvatače ukupne depozicije iz zraka (totalizator) tijekom vegetacijskog razdoblja (travanj ‑ rujan) na površini najbliže poljodjelske kulture u pravcu dominantnih vjetrova (u tom periodu). Takav totalizator trebalo bi postaviti i na slijedeću najbližu poljodjelsku površinu, te još jedan kontrolni hvatač na poziciji van dosega prašine iz kamenoloma (cca 1000 m u pravcu suprotnom strujanju dominantnih vjetrova u vegetacijskom razdoblju). Zamjena totalizatora obavljala bi se dva puta godišnje ‑ 30. lipnja i 30. rujna, te bi se na talog analizirao (količina taloga i kemijski sastav ‑ sadržaj karbonata, Ca, Mg, teške kovine) u ovlaštenom laboratoriju.

4.
Mjerenje razine buke i prašine provoditi istodobno.

5. Kontrolu kakvoće vode (analiza na ukupne ugljikovodike) provoditi jedanput u 6 mjeseci, a po potrebi i češće.

D.
ZAKLJU(AK STUDIJE

Sagledavanje utjecaja zahvata temeljen je na načelima strateškog značaja, koje podrazumijevamo pod pojmom ODR(IVI RAZVOJ. U ovom kontekstu raščlanjene su bitne značajke tehničko-tehnološke i ekonomske prirode i značajke ranjivosti prirode. Njihovom analizom utvrđeno je da predmetni zahvat , s obzirom da se ne nalazi u štićenom području s bilo kojeg aspekata okoliša te da je kamenolom već vrlo dugo u funkciji, može dobiti zeleno svijetlo, jer uz potpuno provođenje predviđenih mjera i redovno praćenje stanja okoliša donosi više koristi, nego štete ljudima i okolišu. Trajno narušavanje krajobraza ublažiti će se predviđenom sanacijom, koja, ako bude izvedena kontrolirano i stručno, može znatno povratiti vrijednosti prostora. A istovremeno je moguće stjecanje znatne financijske koristi, kako za trgovačko društvo GTM-Gavan, tako i za grad Ogulin.

Naru(itelj: (GTM-Gavan( d.o.o.
Izvo(a(: INSTITUT ZA GEOLOŠKA ISTRA(IVANJA - Zavod za mineralne sirovine


