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SAŽETAK

SUMMARY

Na području Vetova u Požeškoj županiji eksploatacija amfibolskih stijena obavlja se dulji niz godina, a taložne tvari nastale uslijed kopanja i mrvljenja stijena utjecale su na okoliš kamenoloma tijekom niza decenija
. Kako bi se istražio utjecaj kamenoloma na okolne šume u dogovoru s Hrvatskim šumama Uprave šuma Požega pratilo se taloženje prašine i padalina
 na dvije pokusne plohe. Jedna pokusna ploha se postavila u šumskoj zajednici hrasta kitnjaka i bukve blizu kamenoloma, a druga kao kontrola nekoliko kilometara dalje u istoj zajednici na istom tipu tla. Na oba je lokaliteta tip tla distrični kambisol, lesivirani. Postavila su se po tri lijevka na svakoj plohi. Od iona analizirali su se SiO2, SO4, Mg, Ca, K i Na. Rezultati laboratorijskih analiza uzoraka vode pokazali su veliku razliku u sadržaju SiO2 i SO4 tijekom svih mjeseci. Višestruko povećanje tih čestica je uvijek bilo na plohi blizu kamenoloma. Prosječni pH uzoraka na plohi kod kamenoloma iznosio je 5,18 s rasponom od 3,53 do 6,21, a prosječni pH na kontrolnoj plohi je iznosio 6,77 s rasponom pH od 5,60 do 8,28. Jasno je kako na sastav i pH padalina imaju utjecaja i ostale tvari koje dolaze daljinskim transportom, ali se ovdje to nije moglo razdvojiti. Papučki amfiboliti zbog pojavljivanja dioritnog kemizma su nešto „kiseliji“ i imaju 51,93% SiO2. Uslijed povećanja SiO2 uzorci na plohi blizu kamenoloma su kiseliji u odnosu na kontrolu, a to ima utjecaja i na kemizam tala tog područja kao i na vegetaciju obližnje šumske zajednice.

Ključne riječi: Taloženje, kamenolom, tlo, šumska zajednica

UVOD

Eksploatacija mineralnih sirovina nedjeljiva je od gospodarskog razvoja nekog područja (Šojat V i dr 1996). Pojedini krajolici su teško opterećeni popratnim pojavama eksploatacije kao što je to i slučaj kod Požege u blizini mjesta Vetovo. Osnovna sirovina kamenoloma u Vetovu su amfibolske stijene (Pamić i Marci 1990). Eksploatacija i drobljenje amfibolita u kamenolomu Vetovo je unutar šumskog područja te se na taj način direktno utječe na obližnju vegetaciju i tlo. Kada je kamenolom u prošlosti radio punom snagom
, taloženje prašine bilo je vrlo intenzivno, a samim time i ispiranje čestica s lišća u tlo. Amfiboliti Papuka i Krndije su kiseli i sadrže oko 51,93% SiO2. Geokemijski podaci dokazuju kako amfiboliti imaju bazaltni kemizam
. Starost stijena je proračunata od 421 do 658 mil g.
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Sadržaj taložnih tvari na kontrolnoj plohi
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Slika 1. Onečišćenje taložinama kod eksploatacije

Slika 2. Stijena amfibolit

METODE

METHODS

Kako bi se ustanovila količina taložnih tvari pristupilo se njihovom uzorkovanju metodom lijevaka (bulkova) (Vrbek i Pilaš 2006, Vrbek i dr. 2004). Jedna pokusna ploha se postavila u šumskoj zajednici hrasta kitnjaka i bukve blizu kamenoloma, a druga kao kontrola nekoliko kilometara dalje u istoj zajednici na istom tipu tla. Na oba lokaliteta je tip tla distrični kambisol, lesivirani. Postavila su se po tri lijevka na svakoj plohi. Iskopani su pedološki profili kako bi se tlo definiralo, a uzorci analizirali. Od iona analizirali su se SiO2, SO4, Mg, Ca, K i Na. Prosječni uzorci vode iz lijevaka (suho i mokro taloženje) uzimali su se dva do tri puta mjesečno, a po potrebi i češće.
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Slika 3. Lijevci za praćenje taložina 

Slika 4. Uzorkovanje sedimenta

U svim uzorcima odredila se vodljivost u mS i pH, a prosječni mjesečni uzorak se analizirao na navedene ione. Nakon jednogodišnjeg praćenja u vegetacijskoj sezoni ustanovilo se kako postoje bitne razlike između dva istraživana staništa zbog utjecaja kamenoloma. Rezultati laboratorijskih analiza uzoraka vode pokazali su veliku razliku u sadržaju SiO2 i SO4 tijekom svih mjeseci. Višestruko povećanje tih čestica je uvijek bilo na plohi blizu kamenoloma kao što se vidi iz priložene tablice. Prekrivenost asimilacijskog aparata drveća i grmlja prašinom je bila prisutna u većem dijelu godine.

REZULTATI

REZULTS

Tablica 1. Rezultati analize suhog i mokrog taloženja na dva lokaliteta

Table 1. Dry and wet deposition data from two lacalities

	 
	Kamenolom
 (Quarry)
	Kontrola (Control)

	Mjesec
	SiO2
	SO4
	Mg
	Ca
	K
	Na
	SiO2
	SO4
	Mg
	Ca
	K
	Na

	
	mg/l
	mg/l

	5
	16,57
	124,80
	5,50
	23,40
	39,95
	1,88
	1,10
	10,56
	2,12
	7,97
	22,85
	3,57

	6
	3,69
	26,28
	1,38
	8,81
	4,58
	3,133
	0,23
	6,58
	0.56
	2,78
	2,69
	2,19

	7
	2,29
	6,77
	1,48
	12,40
	4,00
	0,56
	0,65
	4,31
	0,64
	3,84
	2,91
	0,32

	8
	4,16
	23,64
	3,53
	31,16
	7,01
	1,28
	1,09
	9,85
	1,92
	10,07
	5,56
	0,88

	9
	1,92
	7,95
	1,06
	6,06
	4,72
	0,60
	1,19
	4,26
	1,25
	4,23
	11,74
	0,35
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Prosječni pH uzoraka na plohi kod kamenoloma iznosio je 5,18 s rasponom od 3,53 do 6,21, a prosječni pH na kontrolnoj plohi je iznosio 6,77 s rasponom pH od 5,60 do 8,28. Jasno je kako na sastav i pH padalina imaju utjecaja i ostale tvari koje dolaze daljinskim transportom, ali se ovdje to nije moglo razdvojiti. Papučki amfiboliti zbog pojavljivanja dioritnog kemizma su nešto „kiseliji“ i imaju 51,93% SiO2. Uslijed povećanja SiO2 uzorci na plohi blizu kamenoloma su kiseliji u odnosu na kontrolu, a to ima utjecaja i na kemizam tala tog područja kao
 i na vegetaciju obližnje šumske zajednice
.

ZAKLJUČAK

CONCLUSION

Nakon jednogodišnjeg praćenja u vegetacijskoj sezoni ustanovilo se kako postoje bitne razlike između dva istraživana staništa zbog utjecaja kamenoloma.
Rezultati laboratorijskih analiza uzoraka vode pokazali su veliku razliku u sadržaju SiO2 i SO4 tijekom svih mjeseci. 
Višestruko povećanje taložnih čestica je uvijek bilo na plohi u blizini kamenoloma. 
Prekrivenost asimilacijskog aparata drveća i grmlja prašinom je bila prisutna u većem dijelu godine. 
Prosječni pH uzoraka tekućina na plohi kod kamenoloma iznosio je 5,18 s rasponom od 3,53 do 6,21, a prosječni pH na kontrolnoj plohi je iznosio 6,77 s rasponom pH od 5,60 do 8,28. 
Uslijed povećanja SiO2 i SO4 uzorci na plohi blizu kamenoloma su kiseliji u odnosu na kontrolu, a to ima utjecaja i na kemizam tala tog područja kao i na vegetaciju šumske zajednici hrasta kitnjaka i bukve 
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�Bilo bi jasnije ako se navede jednak raspon godina. Ako se eksploatacija obavlja dulji niz godina, onda i taloženje tvari traje jednako. Jedno je niz godina, a drugo niz decenija. Iz toga nije jasno radi li možda kamenolom nekoliko decenija uz pauze kada nije bilo utjecaja na okoliš?


�oborine


�punim kapacitetom


�Na ovom mjestu spominje se bazaltni kemizam, a ranije i kasnije dioritni kemizam. Činjenica je da je sadržaj SiO2 na granici između neutralnih i bazičnih stijena pa nije sasvim jasno je li podatak o dioritnom kemizmu preuzet iz literature, a ovaj o bazaltnom temeljen na rezultatima vlastitog istraživanja ili obratno.


�Petpostavljam da su u ovoj tablici dane aritmetičke sredine vrijednosti iona sa tri lijevka tijekom vegetacijskog perioda. Bilo bi dobro to i napisati, i eventualno dati raspon i standardnu devijaciju.


�U rezultatima bi bilo zanimljivo dati odnos taloženja kamenolom – kontrola. Npr. Za SiO2 on je 16-14 puta veći tijekom 5 i 6 mjeseca, a za SO4 12 odnosno 4 puta veći u istom razdoblju. Kasnije se smanjuje. Ovisi li to o intenzitetu rada kamenoloma ili vegetaciji?


�Jesu li uočene nekakve konkretne promjene u vegetaciji u smislu pojave acidofilnijih vrsta u sloju prizemnog rašća? Ako jesu bilo bi ih korisno navesti.


�Kad se ovo spominje u zaključcima trebalo bi pojasniti kako utječe ili se ograditi da daljnja istraživanja u tom smjeru nisu provedena.
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