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UvoD

Kolid¢ina nl:padﬂ s brodova koja duspijﬂ'a 1 more svakim je danom sve veda
sukladno poveéanju broja brodova i tereta koji se prevozi. Za smanjenje ovog
zagadcnja koliko g-::nd bile vazne mjere usmjerene na brodove toliko su vaine
i one usmjerenc na luke, odnosno drzave u kojima se nalaze ove luke. Naime,
otpad s brodova mora negdje zavriiti. Ako sc nastoji izbjedi da zavrdi u moru
tada jedino mjesto za njegov prihvat i zbrinjavanje ostaju luke. Medunarodna
Konvencija o sprefavanju zagadenja mora (MARPOL 73/78) izmedu ostalog
zahtjeva od driava potpisnica da esiguraju odgovarajuée urcdaje za prihvat
i zbhrinjavanje -::ntpm:lﬂ s brodova. Kapacitet ovih uredaja trebaju biti dovoljini
sukladno prometu brodova na na¢in da se Dtpﬂd I potpunosti zbrine, alii dase
izbje gnu mogudi zastoji.

MARPOL 73/78 Konvencija navodi za koje otpade treba osigurati prihvatne
kapacitete i daje opée smjernice u osiguranju potrebnih kapaciteta, ali sve ostalo
je nalukama. Svaka lukau skladu sa svojim potrebama trebainstalirati kapacitete
za prjkuplj:mj: otp ada, nad¢in njcgovog zbrinjavanja, te mjere kojima & osigurati
pridrzavanja propisa. Ovakvasloboda u planiranje zbrinjavanja otpada sbrodova
razumljiva je s obzirom na primdu obavljanja pcmnrsk_m prijevoza. Svaka luka
specifitna je sama za scbe, od vrste i kolidine tereta u prometu, financijske modi
pa do okruzja u kojem se nalazi, lokalnih propisa, tc poscbnn svijesti o p::l:r:bi
ofuvanja okolita. Medutim, velike slobode u planiranju stvaraju i odredene
teskode, prije svega u izboru odgovarajuéeg sustava zbrinjavanja otpada. Opéeg
rjcenja problema zbrinjavanja otpada nema, ali mogu se ponudit smjernice koje
mogu olaksati planiranje zbrinjavanja otpada. Sagledavanjem medunarodnih
normi koje r:guliraju i daju upute lukama o prih'r'atu i zhrinjavanju ::ul:pada ]
brodova, zatim vrste postojedih kapaciteta za prihvat i zbrinjavanje otpada
kao i pnlniﬂja luka unutar pnjcdj.nih prm’mj-pnlitii"k.il‘t i ckonomskih sustava
pojedinih zemalja moguée je definirati kljuéne elemente koje svaka luka treba
uzeti i obzir pri Pl::'Ll'lj.fﬂ]'.le'l. SLSTava prjlwata -::tpadﬂ s brodova.
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Razmatranja u ovom radu sc ograni¢avaju na odredbe MARPOL 73/78
Konvencije kojima se defnira nuznost instaliranja kapacitttﬂ u lukama za
prilwal: ntpadmh ulja s brodova, -::npﬂsnjh kemikalija u tekudéem stanju, fekalija
te smeda s brodova.

OBVEZE LUKA U PRIHVATU OTPADA § BRODOVA PREMA
MARPOL73/78 KONVENCI]I

Od sest poglavlja kojima MARPOL 73/78 Konvencija propisuje mjere u
sprecavanju zagadcnja mora od -::nl:pada s brodova Eetiri sadrie odredbe koje se
odnose na luke, odnosno na organiziranje prihval:ﬂ i zbrinjavanja ovog Dtpac]a.
To su:

> Pnglaﬂjc I - mjere za sprecavanje zagﬂd:nja mora uljiima,

> Pngl:wlj:n IT - mjere za sprecavanje zagadcnjﬂ mora otrovinim tvarima u
tekudem staniju,

> Poglavlje I'V - mjere za sprecavanje zagadenja mora fekalijama,

> Poglavlje V - mjere za spreéavanjc zagadenja mora smedem.

Ostala poglavlja MARPOL 73/78 adnosc s na:

> Poglavlje 111 - miere za sprecavanie zagadenja opasnim tvarima u pakirnom
glavi) J | R 1

oblilau,

> Poglavlje VI - mjere za sprecavanje zagadenja zraka.
Prihvat ulja i zauljenih tekudina

Uredaji za prilwal: uljai zauljenih tekuéina moraju biti instalirani u sljiededim
lukama, izvan specijalnih podru¢ja [Marpol 73/78]:

> svim lukama i terminalima u kojima se ukreava sirova nafta u tankere koji
moraju zavriiti balastne putovanje ne vise od 72 sata prije dolaskaili ne vise od

1200 Nautidkih milja.

> svim lukama i terminalima u kojima se kreaju ulja, osim sirove nafte,
prosjeénom koli¢inom vifom od 1000 metri¢kih tona dnevno,

> svim lukama koje pruzaju usluge popravka brodova ili &iscenja tankova,
odnosno remontnim brodogradilistima,

> svim lukama i terminalima u koje uplm’ljavaju brodovi koji moraju biti
nprtmljcni ”slul:lgv:” tarkovima, tj tankovima za prih'r'at ulja i ulinih ostataka
od svakodnevne upotrebe broda, npr. curenje, Eiscenje, itd. (Poglavlje I, Pravilo
12-odnosi se na svaki brod >= 400 BT,



> svim lukama zavisno od koli¢ine zauljenih voda i uljnih ostataka koje
donose brodovi koji ih ti¢u, a koji ne mogu biti ispusteni u more u skladu s
MARPOL 73/78 (Poglavljc L, Pravilo 15,

> sve luke za ukreaj rasutog tercta s obzirom na ostatke ulja, a koji ne smiju

biti ispusteni u more sukladno Pravilu 34, Poglavlje I, MARPOL 73/78.

Kapacitet prihvamih uredaja mora biti takav da zbrine sve brodove bez
posljedica po njihov zastoj. Ukoliko bilo koja strana utvrdi da su instalirana
postrojenja ncodgovarajuca treba izviestiti nadlezna medunarodna tijela kako bi
se obavijestile sve zainteresirane strane.

Pribvat otrovnih tari u tekucem stanfu

MARPOL 73/78 Konvencija navodi da luke trebaju osiguratd odgovarajude
kapaciteta za prihvat opasnih tvari u tekuéem stanju (MARPOL73/78, Poglavlje
IL, Pravilo 18). Konvencija definira tekuée tvari kao one &iji tlak isparavanja ne
prelazi 0.28 MPa kod temperature od 37.8°C. Takoder, Konvencija opasne tvari
u tekuéem stanju, s obzirom na utjecaj na okolis, klasificira u skupine A, B, C,

D. (MARPOL73/78, Prilog I, Poglavlje IT i GESAMP tablice - Joint Group of
Experts on the Sceintific Aspects of Marine Environmental Protection):

Skupina A:

Podrazumieva one tvari koje su najopasnijc po okolii. Tvan koje su visoko
toksiéne za Ziva bida i koje se akumuliraju u zivim Organizmima.

Skupina B:

Tvari koje su umjereno toksiéne i &iji period zadrzavanja kod akumulacije u
zivim bi¢ima ne traje dugo.

Skupina C:

Tvari koje su umjereno toksiéne za zivot u moru i koje se ne akumuliraju u
zivim biéima.

Skupina D:

Tvari koje su gotovo netoksiéne, tj, tvari koje na dodir ili udisanjem izazivaju

irtaciju koie, odiju, itd. Orpasnije diclovanje na ljudsko zdravlje, ali i na ostala
Fiva bida mogu izazvari tek kod d ugotrajnog djelovanja.

Postoji i klasa E, tvari koje nisu toksi¢na medutim njihova prisutnost izaziva
reakeiju kod zivih bi¢a. To su razne plutajuée tvari ili one koje tone i koje fzicki
djcluju na okolis,

Prihvatna postrojenja za otrovne tvari u tekuéem stanju moraju imati sve luke
i terminali sukladno kolidini i vrsti otpada koji sc moze occkivati od brodova

175



k.uji ih tidu, bez pc:sljtdica po njihm' zastoj. Isto se odnosi ina luke za popravkn:.
odnosno remontna bmdugradﬂiﬁtﬂ. Vrstu prihvatnjh postrojenja, s obzirom na
vrstu tereta, treba da definira vlada zemlje na djem teritoriju se nalaze navedena
postrojenja i sukladne trebada obavijesti sve zainteresirane strane. Ukoliko bilo
lmj:l strana utvrdi da su instalirana postrojenja nco dgm’amjui‘n treba da izvjesti
nadleina medunarodna tijela kako bi se obavijestile sve zainteresirane strane.

Pribvat fekalija

Brodske fekalije podrazumjevaju [Marpol 73/78]:

> ispuste iz kupaona, toaleta i sl.,

> ispuste od upotrebe medicinskih pomagala i kemikalija,

> ispustc iz prostora gd]: sl sImjestenc Zivotinge, e

> drugih z.agaﬂcnih voda ispuﬁtcnih 1 sustave gore navedenih odvoda.

MARPOL 73/78 Konvencije zahtjeva da sljedeéi brodovi moraju imate
smjcitajne kapacitete za fekalije [Marpol 73/78]:

> novi brodovi >=400 BT,

> novi brodovi manji od 400 BT, ali koji su ovlasteni za prijevoz vise od 15
putnika.

> postojedi brodovi >=400 BT 10 godina nakon stupanja na snagu ovog pravila,

> postojeci brodovi manji od 400 BT ake su ovlasteni za prijevoz vise od 15
pumika 10 gcdilm nakon stupanja na snagu ovog pr:wila.

U odredenim uvjetima brodovi mogu ispustani fekalije u more (MARPOL
73/78, Poglavljc TV, Pravilo 11), ali u svim ostalim sluéajevima moraju ih
prepustiti kupnu. La prilwat tekalija s brodova luke moraju imati ndgm’a rajuca
postrojenja i Lu'cdﬂjc na nacin da zbrinu sve brodove ]-mjc ih ticu bez pnsljcdica

po njihov zastoj. Takoder, u sluéaju da su ovi un:daji nmdgm’amjui‘i sve
zainteresiranc stranc moraju biti obaviestene.
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Tehlica 1. Dozvoliena koncentracija opasnih tvari nakon obrade fekalnih voda
lzvor httpffeaneer. hamviort by comfdocGallery336. POF | httpaffaneni umweltdaten.de
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koji ih ti¢u, bez posljedica po njihov zastoj. Isto se odnosi i na luke za popravke,
odnosno remontna brodogradilista. Vrstu prihvacnih postrojenja, s obzirom na
vrstu tereta, treba da definira vlada zemlje na ¢ijem reritoriju se nalaze navedena
postrojenja i sukladno treba da obavijesti sve zainteresirane strane. Ukoliko bilo
koja strana urvrdi da su instalirana postrojenja neodgovarajuca treba da izvjesti
nadlezna medunarodna tijela kako bi se obavijestile sve zainteresirane strane.

Prihvat fekalija

Brodske fekalije podrazumjevaju [ Marpol 73/78]:

> ispuste iz kupaona, roaleta isl,

> ispuste od upotrebe medicinskih pomagala i kemikalija,

> ispuste iz prostora gdje su smjestene Zivotinje, te

> drugih zagadenih voda ispustenih u sustave gore navedenih odvoda.

MARPOL 73/78 Konvencije zahrjeva da sliedeci brodovi moraju imate
smjestajne kapacitete za fekalije [Marpol 73/78]:

> novi brodovi >=400 BT,

> novi brodovi manji od 400 BT, ali koji su ovlasteni za prijevoz vise od 15
putnika.

> postojeci brodovi >= 400 BT 10 godina nakon stupanja na snagu ovog pravila,

> postojeci brodovi manji od 400 BT ako su ovlasteni za prijevoz vise od 15
putnika 10 godina nakon stupanja na snagu ovog pravila.

U odredenim uvjetima brodovi mogu ispustani fekalije u more (MARPOL
73/78, Poglavlje IV, Pravilo 11), ali u svim ostalim slucajevima moraju ih
prepustiti kopnu. Za prihvar fekalija s brodova luke moraju imari odgovarajuca
postrojenja i uredaje na nacin da zbrinu sve brodove koje ih ticu bez posljedica
po njihov zastoj. Takoder, u slucaju da su ovi uredaji neodgovarajuci sve
zainteresirane strane moraju biti obavijestene.

AEIFINICA SO MARIM, T3/78
JACFRI159
DMULITNA TEST A dnna iLH] 1
RUSPENDIRANE mg/l i ST (0T na mon)
ARl
_ri-I*Kﬁ gl f et 1]
KALIFORMMNE baranps | (Hml 00 250
HAKTERL
Ph f
ARG el f Ao manje nuogude

Tablica 1. Dozvoljena koncentracija opasnih tvari nakon cbrade fekalnih voda
lzvor: hitpZAaan. hamworthy.com/docGallery/336.POF i httpa/Avwwumweltdaten.de
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bez c:c]g::nvamjui'ih smjestajnih kapacil:n:ta i ukama i sustava transporta za odvoz
do mjesta obrade i konaéne obrade Dtpadﬂ. Da bi proces prilwam i zhrinjavanja
ul:pﬂda s brodova bio uéinkovit on nuzne mora biti uskladen kao sustav u
cjelini.

MARPOL 73/78 Konvencija daje samo opée odredbe koje luke trebaju
ispunit. lako je IMO (International Maritime Organization - Medunarodna
pomorska organizacija) pripremila opée vodice [MARPOL - How to do it]
koji bi trebali pomoci lukama prilikc:m pmj:ktimnjﬂ. odnosno instaliranja
udgmamjui‘ih uredaja za zbrinjavanje -::nl:pﬂr:]a, konaéni izbor uredaja i metoda
tretiranja otp ada ipak je na lukama. Kako ée luke ovo organizirati ovisi o samoj
luci, njenom pulﬂ raju, koliding i vrsti ::ntpsu:la s kojim dolazi u susret, inancijskim
moguénostima, te pnscb:m p-::nl.il:ici zemlje u kojoj se luka nalazi prema okolizu.

Usprkos IMO vodi¢ima koji su izdani u svrhu olakianja provedbi mjera
sukladno Konvenciji, opéegricsenja prihvata otpada za sve luke nema. Medutim,
kod planira.nja ipak postoje clementi koje bi svaka luka trebala vzeti u obzir i
koji bi trebali olaksati izbor kapacitcta tako da sc zadovolje potrebe brodova, u
okviru moguénosti luka.

Svaka luka treba [www.mega.govaulk]:

> uzeti u obzir interese svih zainteresiranih strana i konzultirat se s njima,

> analizirati priljev otpada po tipu i kolidini,

> razmotriti raspolozive tipove i kapacitete postrojenja za prihvati obradu,

> razmotriti lokaciju postrojenja i jednostavnost njenc upl::ll:rn:b:,

> razmoftriti cijenu postrojenja, ali i cijene pruzanja Llsluga,

> osigurati Ddgm’nmj uci lebliL'itct iinformiranje korisnika,

> suradivati s tijelima drfavne uprave i daih redovito obavijcstava,

> redovito uskladivari plamr:mj: s lzmjenama,

> pnsjtdm'ati Ddguvn.mjui'i plan prih‘mta i zbrinjavanja ntp:u:la.

Mnoge zemlje izdaju vlastite vodiée za njihove luke i uputstva koja trebaju
slijeditiuciliu ito kmlit:tnij:g organiziranja prih‘mtﬂ otp ada sbrodova, odnosno
zaftitc okoliza. Jedan od primjera je Upntstve za luke Evropske Unije koji regulira
prihvat otpada s brodova i ostataka tereta, doneien 27, studenog 2000, godine
od stranc Evropskog Parlamenta [http://curopa.cu]. Uputstvo se oslanja na
odredbe MARPOL 73/78 Konvencije, a doncien je s ciljem da smanji bacanje

ol:pada i ostataka tereta, pns:bnn oOnog n:d-::zvoljmng, od strane brodova k-::ji
ti¢u luke Evropske Unije. Vazni dio ovog uputstva je i izrada plana zbrinjavanja
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otpada koji svaka luka mora posjedovati (Port Waste Management Plan). Ovaj
plan u pogledu zbrinjavanja otpada u lukama moic sadrzavad [www.portwaste.

com]: pravni ﬂspdct, nrgﬂnimt‘ijslﬂ ﬂsptkt, analizu prometa brodova, tereta i
otpada, procedure rukovanja otpadom na brodovima, uspostavu odgovomosti,
nacin naplate, procedure registracije  otpada, procedure komunikacije,
pmccdurc nadzora i prisﬂ:, vlasnidtvo uredaja za prihml:, tehniéke instalacije,
plan odrfavanja, itd.

Hrvatska u ovom dijelu nema posebnih regulativa, osim opéih odredbi

prihvacenih iz MARPOL 73/78 Konvencije.

| OTPAD S BRODA
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Skika 1. Shema mogudeqg zbrinjavanja otpada s brodova

ZAKLJUCAK
Sprijetiti brodove da ispuimju otpad u more moie se na nadin da se uredaji za

obradu ugr;lduiu na same brodove, ili da sc ntpad prepusta lukama. U jednom i
drugom sluéaju potreban je odgovarajudi nadzor brodova od strane driava &ijim
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morima ti brodovi plove, odnosno u ¢ije luke uplovljavaju. Upravo odnos drzava
prema zastiti okolisa i dosljednost u nadzoru pridrzavanja propisa najvecim
dijelom ce i utjecari na sprecavanje zagadenja mora otpadom s brodova.

MARPOL1973/78 Konvencijazahtjevaodlukadaseinstaliraju odgovarajuci
kapacireti za prihvat sljedecih vrsta orpada: ulja i zauljenih tekucina, otrovnih
vari u tekucem stanju, fekalija i smeca. Iako je svaki od navedenih otpada
specifican i zahtjeva posebno tretiranje sustav prihvara i zbrinjavanja orpada u
lukama, opceniro bi trebao obuhvariti sljedece:

> instaliranje odgovarajucih kapacitera, fiksnih ili pokremih spremnika, za
odlaganje otpada s brodova,

> uspostava odgovarajuceg transportnog sustava za odvoz prikupljenog smeca
na udaljena odlagalista ili na mjesta kona¢nog zbrinjavanja,

> konacno neutraliziranje otpada tj. obrada nakon koje se ostaci mogu
ispustiti u okolis ili odloziti na namjenskim lokacijama.

Medurtim, MARPOL 73/78 Konvencija daje samo opce odredbe koje luke
trebaju ispuniti. lako je IMO pripremila opce vodice koje bi trebale pomoci
lukama prilikom projekriranja, odnosno instaliranja odgovarajucih uredaja
za zbrinjavanje otpada, konacni izbor uredaja i meroda tretiranja otpada ipak
je na lukama. Mnoge zemlje izdaju vlastite vodice za njihove luke i uputstva
koja trebaju slijediri u cilju $to kvalitetnijeg organiziranja prihvara otpada s
brodova, odnosno zastite okolisa. Ovi vodici trebali bi biti prijelazna faza do
konacne uspostave obveze brodovima da odlazu otpad u lukama, alii definiranja
jedinstvenog nacina na koji ce luke taj otpad prihvacari.
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SAZETAK

Za sprecavanja zagadenja mora s brodova vrlo je vaino uspostaviti jedinstven
sustav normi i odgovarajuceg nadzora prihvara i zbrinjavanja ovog otpada.
Razlicite zemlje na razlicite nacine pristupaju ovoj problemarici, a neke od
njih djelomicne ili u porpunosti zanemaruju ovu problemarikn. Medunarodni,
a posebno hrvarski nacionalni sustav normi koji regulira ovu problemariku
jos uvijek nije doraden do kraja, niti jedinstven. Otpad se moze djelomicno
ili u potpunosti zbrinjavari na brodu, medurtim to je u praksi tesko ostvarivo.
Ukoliko se brodovima zabrani izbacivanje otpada s brodova, rada jedino mjesto
njegova odlaganja moze biti luka. Svaka luka ima svoje specificnosti Sto zahtjeva
poscban pristup. Sukladno, luka mora imari odgovarajuca postrojenja za prihvar,
ali i sustav zbrinjavanja otpada. Takoder, vrlo je bitno da postoji sustav nadzora
generiranja i odlaganja otpada s brodova, jedinstven bez obzira na medunarodne
granice, vrste i veli¢ine brodova. S obzirom na postojece medunarodne norme, u
radu ¢e se ponuditi odgovarajuca rjesenja koja lukama mogu olaksarti uspostavu
odgovarajuceg sustava prihvara i zbrinjavanja otpada koje dolazi s brodova.

Klju¢ne rijeci: otpad s brodova, zbrinjavanje otpada, plan zbrinjavanja
otpada

ABSTRACT

[t is necessary to establish unique legislation system as well as adequate reception
and disposal faciliries for ship generated waste in order to prevent the pollution
of the sea. The related international and national legislarions are not fully
completed and balanced. Different countries have different approach to this
problem. Some of them partly or fully ignore it. Also, there are different ways
to prevent ship waste disposal in to the sea. The waste can be treated partly or
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completely on the board of the vessel, bur practically this is very hard ro do. On
other hand, if the discharging of the waste overboard is forbidden, there is only
one place for safe disposal - in the port. Every port is specific and requires .\pulell
approach. Nevertheless, ports must have adequate waste reception and disposal
tacilities, and it is necessary to establish unique surveillance system to control
ships and generated ship waste. This paper offers some solution how to organize
and establish adequate system of ship generated waste receprion and disposal in
the ports.

Key words: Ship generated waste, waste disposal, waste management plan
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