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SAZETAK

Projektantski rad na terenu bez pouzdane mrezne veze sa glavnim serverom tvrtke, zahtjeva
dobru terensku organizaciju dokumenata i pracenje revizija te pouzdanu periodicnu razmjenu

dokumenata sa glavnim serverom.

U ovom radu je prikazano konkretno rjeSenje uz primjenu virtualnog servera i VirtualBox
programskog alata na projektu izrade tehnicke dokumentacije naftne platforme ,,Key Manhattan®.
Dokumenti su spremani na jednom mjestu, uredno pohranjeni i razvrstani, uz moguénost pracenja
revizija pomocu programskog alata Autodesk Vault. Baza podataka je imala organiziran
svakodnevni automatski back-up, koji omogucava lako i brzo vrac¢anje podataka u slu¢aju incidenta.
Virtualno organizirani server je bilo moguce brzo prenositi na druge lokacije i na druga racunala,

¢ime se ustedjelo dragocjeno vrijeme.

Kljucne rijeci: teren, virtualni server, dokumentacija, organizacija, back-up, vrijeme
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1 UVOD

Jedan od glavnih problema pri izradi projektne dokumentacije na terenu u radnom okruzenju
gradiliSta je kvalitetna organizacija i pracenje revizija. Navedeno je moguce posti¢i uvodenjem i
instalacijom radnih stanica, glavnog servera za pohranu podataka i mreZzne infrastrukture koja ¢e
omoguciti njihovo povezivanje. Radne stanice i glavni server moraju biti pripremljeni za rad sa
odgovaraju¢im operativnim sustavima 1 programskom podrSkom =za izradu dokumentacije,

organizaciju 1 pracenje revizija, te pripremljenom bazom podataka standardnih dijelova.

Za kvalitetno provodenje mrezne infrastrukture i pripreme servera sa bazom podataka
potrebna su znatna novcana sredstva kao i velik utroSak vremena, te svaka usteda na vremenu bez
gubitka na kvaliteti projektnih radova je od presudne vaznosti na projektima koji imaju unaprijed

odreden vremenski rok.

Na projektu ,,Key Manhattan* glavna poteskoca pri stalnoj vezi sa glavnim serverom bila je
nekvalitetna, zagusena i spora internet veza koja je stvarala velike probleme i zastoje u radu. Glavni
server sa bazom podataka je bio u srediStu tvrtke udaljenom 500km od gradilista, bez mogucénosti

fizickog preseljenja na gradiliste.

Ovaj rad obuhvaca primjenu virtualnog servera kojim su u potpunosti rijeSeni problemi
Cestih i skupih zastoja u radu, potencijalnog velikog utroska vremena i sredstava za nabavku novog
posebnog fiziCkog servera, njegove softverske pripreme za rad, fizickog umrezavanja te mobilnosti.
U narednim poglavljima opisano je detaljno upoznavanje sa pojmom virtualizacije i virtualnog
stroja, njegova postojeca programska rjeSenja i naini primjene. Detaljno je obuhvac¢ena metoda
primjene odabranog ,,VirtualBox* programskog rjesenja virtualnog stroja u funkciji glavnog servera
na gradiliStu. Navedeno je postavljanje virtualnog servera na host racunalo uz odabir operativnog
sustava virtualnog servera, postupak umrezavanja, odabir i priprema programskog rjeSenja
virtualnog servera za rad. Dane su karakteristike odabranog ,,Autodesk Vault“ programskog
rjeSenja za organizaciju projektne dokumentacije i pracenje revizija, te je opisan postupak kako se
izvodi back-up baze podataka i moguca integracija baze podataka na glavni server u sjediStu tvrtke

ili bilo koji drugi pripremljeni server.




Diplomski rad Karlo Bubenik

2 VIRTUALIZACIJAI VIRTUALNI STROJ

Kako je virtualizacija rijetko koriStena u praksi strojarskih tvrtki na naSem podrucju, u
nastavku je u narednim odlomcima moguce upoznati se s pojmom virtualizacije i virtualnog stroja, s

postojecim programskim rjeSenjima i na¢inima primjene.

2.1 OSNOVE VIRTUALIZACIJE

Virtualizacija se jednostavno moze definirati kao tehnologija koja omogucuje imati virtualno
dva ili viSe racunala koji rade na dva ili viSe razli¢itih operativnih sustava na jednom fizickom
racunalu bez utjecaja na stvaranje dodatnog hardverskog troska. Primjerice, pomocu virtualizacije
mozemo na jednom racunalu imati dva virtualna racunala, jedno sa Linux a drugo s Windows
operativnim sustavom. Isto tako, primjerice mozemo imati dva virtualna racunala sa Windows 98 i

Windows XP operativnim sustavima na jednom racunalu [2].

Virtualizacija je tehnologija s dugackom povijescu 1 datira jo§ od kasnih Sezdesetih godina
proslog stolje¢a kada ju je IBM prvi puta koristio na projektu M44/44X. To je bio odgovor IBM-a
na prvo ra¢unalo koje je koristilo koncept dijeljenja 1 obavljanja vise zadatak odjednom. To racunalo
se zvalo The Atlas Computer [6]. Tehnologija virtualizacije koriStena je prvotno za podjelu velikih i
skupih mainframe racunala s ciljem Sto boljeg iskoriStenja hardvera. Dugi niz godina je tehnologija
virtualizacije bila dostupna samo uskom krugu korisnika poput odabranih bogatih tvrtki koje su
imale na raspolaganju takva vrlo skupa racunala. Tek tokom posljednjeg desetljeca virtualizacija je

postala dostupna obi¢nim korisnicima i tvrtkama [1].

No razvoj virtualizacije nije tekao glatko 1 bez poteSkoc¢a. KoriStenje i primjena tehnologije
virtualizacije je efektivno napusteno tijekom osamdesetih i devedesetih godina proSlog stoljeca,
kada su se klijent — server aplikacije i cijenom prihvatljivi x86 serveri i stolna ra¢unala poceli
masivno proizvoditi, te je se povecala njihova iskoristenost. Pocetkom primjene Windowsa i1 Linuxa
kao serverskih operativnih sustava, x86 serveri su polako postajali standard u industriji. Daljnji
stalni rast koriStenja x86 servera i stolnih raunala kako u industriji tako i medu obi¢nim kuénim
korisnicima dovelo je do implementacije IT infrastrukture kao nove industrijske grane koja je
postala izuzetno rasirena. Danas prakticki ne postoji kuc¢anstvo bez jednog ili viSe racunala, dok je

rad u svim granama gospodarstva postao nezamisliv bez koristenja racunala.
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Otkako posljednjih desetak godina x86 arhitekture postaju dominantne u poslovnim
serverima, javlja se slican problem neiskorisStenosti servera kao i u Sezdesetim godinama proslog
stolje¢a. Tu se opet kao rjeSenje nameée virtualizacija. Javljaju se Intel VT' i AMD-V? tehnologije

koje sklopovlje ¢ine pogodnima za virtualizaciju.
Glavni problemi za koje se virtualizacija namece kao idealno rjeSenje:
* NeiskoriSten hardver

U danasnje vrijeme mnoge tvrtke imaju racunala i servere koji su samo 10 do 15% iskoriSteni od
njihovog ukupnog kapaciteta. Sto zna&i da od 85 do 90% kapaciteta stoji neiskoristeno. Takvo slabo
iskoriSteno racunalo kosta, koristi prostor i trosi elektri¢nu energiju kao i racunalo koje radi punim
kapacitetom 1 kao takvo predstavlja veliki gubitak. Zbog toga je pozeljno pronaci nacin kako
potpuno iskoristiti kapacitete raCunala. Upravo primjena i1 koriStenje virtualizacije moze pomoc¢i u
tome. Hardverski jedno racunalo pomocu virtualizacije radi kao dva ili viSe racunala i time
potpunije iskoriStava svoje kapacitete, te na taj nacin u velikoj mjeri smanjuje gubitke [2]. Svako

fizicko racunalo i server koje se ne mora kupiti predstavlja direktnu ustedu u novcu.

Iskoristenje servera bez Iskoristenja servera prebacena na
koristenja virtualizacije jedan fizicki server koji koristi virtualizaciju

Y e
W/ Serverzooa

- Vilo dobra iskoriStenost servera od oko 80%
ukupnog kapaciteta uslijed koristenja
virtualizacije ¢etiri servera na jednom
fizi¢kom serveru

- Sirok raspon moguénosti:

- Dinami¢ka iskoristivost resursa
- Velika dostupnost
- Nastanak novog servera za nekoliko minuta

. - . - Virtualni strojevi su neovisni o vrsti hardvera

- Vzlo losztlskonstenost Servera u prosjeku servera na kojem se nalaze i samim time nemaju
e dc! T uknpnog kapaciteta ogranic¢enja i nisu ranjivi u sluéaju hardverskog

- Ograni¢ene moguénosti kvara

- Ranjivost hardverskim kvarovima

Slika 2.1 - Shema virtualizacije Cetiri servera na jednom fizickom serveru

"Intel VT (engl. Intel Virtualization Technology) — Intelovo rjesenje za procesorsku podriku tehnologije virtualizacije
> AMD-V (engl. AMD Virtualization) — Rje$enje za procesorsku podriku tehnologije virtualizacije tvrtke AMD

3
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Prema istrazivanju tvrtke Gartner Inc. , 18% kapaciteta fizickih servera je bilo iskoristeno za
virtualne strojeve u 2009. godini. U 2010. godini je nastavljen rast koriStenja virtualnih servera na
28% kapaciteta fizickih servera, dok se do kraja 2012. godine predvida doseg od 50% iskoriStenosti
kapaciteta fiziCkih servera. StatistiCka istraZivanja pokazuju da velike tvrtke koriste virtualizaciju
servera ve¢ nekoliko godina. Danas postoje priblizno Sest milijuna virtualnih strojeva koji se koriste
uz daljnja predvidanja tvrtke Gartner Inc. koja pokazuju da ¢e u narednih nekoliko godina
tehnologija virtualizacije biti prisutna u svim tvrtkama [7].

* Licence Microsoft Windows operativnih sustava

Microsoft, kao vodeé¢i proizvoda¢ u svijetu operativnih sustava (OS) promijenio je model
kupovine licenci za OS u smislu podrske virtualizaciji, jo$ od izlaska OS Windows Server 2003 R2,
kao 1 nastavak iste filozofije s Windows Server 2008. Kupovinom licence Windows Server 2003 R2
ili  Windowsima Server 2008 Enterprise Edition dobiva se moguénost do 4 besplatne instance

virtualnih strojeva za isti OS. Svaka dodatna licenca dobiva moguénost po jos 4 virtualna stroja.

Kupovinom licence Datacenter Edition ina¢ice Windows Server 2003 R2 ili Windows Server
2008 dobiva se mogucénost za neogranien broj instanci virtualnih strojeva koji mogu biti na

platformama bilo kojih verzija Windows Server OS.

Takoder, podrzavaju¢i tehnologiju virtualizacije, Microsoft je doradio model licenciranja
Windows Vista OS. Kupnjom licence Windows Vista Enterprise Centralized Desktop (VECD),
dobiva se mogucnost do 4 besplatne instance virtualnog stroja za bilo koji Windows OS za desktop

racunala.

Primjerice, na jednom racunalu mogu legalno biti dodatna dva virtualna stroja pogonjena na
Windows Vista OS, jedno pogonjeno Windows XP i jedno pogonjeno Windows 2000 OS. Taj
model omogucava daljnje koristenje aplikacija koje rade samo na starijim ili odredenim OS. Osim
toga, primjenom virtualizacije usteda na kupovini zasebnih licenci OS za svako fizi¢ko racunalo je

¢ak do 75% [1].

Fizicki server Windows
: ) Server 2003
(Kupljena licenca OS) R2

Virtualni serveri Windows Windows Windows Windows
Server 2003 Server 2003 Server 2003 Server 2003
(Do 4 besplatna OS)

Slika 2.2 - Usteda na kupovini licenci OS koristeci virtualizaciju na Windows Server 2003 R2
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= Manjak prostora

Poslovni svijet je u posljednjih 20 godina prosao kroz fazu transformacije. Iz sada ve¢ prosle
faze poslovanja uz koriStenje mnogo papirologije, preslo se na digitalne verzije popracene
koristenjem odgovarajuéeg softvera. Sirenje interneta je eksponencijalno povecalo razmijere
transformacije. Moderne tvrtke teze komuniciranjem i razmjenom podataka koriste¢i sve prednosti

interneta.

Rezultat toga je veliki broj servera koji se koristi diljem svijeta i taj broj se svakim danom sve
viSe povecava, $to predstavlja znatni problem velikom broju tvrtki. Pojavljuje se konstantan manjak
prostora i samim time se traze nove metode skladiStenja podataka. Metoda kojim su uspjesno
rijeSeni problemi s prostorom se zove virtualizacija pohrane podataka. Pod tim se podrazumijeva

moguénost pohrane podataka neovisno na bilo kojem tipu racunala.

Virtualizacija nudi sposobnost da jedan fizicki server radi kao viSe servera, te na taj nacin
omogucava velikim tvrtkama i organizacijama da uStedi na prostoru centara za pohranu podataka,
kao 1 izbjegne izgradnju novih takvih centara. Uzimajuéi u obzir da izgradnja takvih centara kosta i
do desetke milijuna ameri¢kih dolara, ocite su prednosti i veliki nov€ane ustede koriStenjem

virtualizacije [2].
= Energija

Unato¢ $to velike tvrtke ne daju preveliku vaznost potrosnji elektricne energije jer medu njima
vlada pretpostavka da je elektricna energija bezuvjetno dostupna, ona je takoder od velikog
2001 godine kada je bio veliki nedostatak i Cesta nestajanja elektrine energije, natjerao je te iste
tvrtke da preispitaju svoja stajalista glede elektricne energije 1 po¢nu traziti nacine kako $to efektnije
koristiti energiju, te ju usStedjeti. U meduvremenu je doslo do jacanja ekoloske svijesti 1 organizacije

za zastitu okoliSa su zahtijevale da se reducira enormna potrosnja energije.

Naposljetku, velike su ustede potrebne i s financijske strane. Jer neiskoristeno ra¢unalo gotovo
jednako tro$i energiju i pravi troSak kao i potpuno iskoristeno ra¢unalo. To se pogotovo odnosi na
ve¢ spomenute centre za pohranu podataka, gdje osim ve¢ navedenih usteda, svaki fizi¢ki server

manje nego Sto je to zaista potrebno znaci veliku ustedu na troSenju elektricne energije [2].
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»= QOdrzavanje i sistem administracija servera i racunala

Svaki pojedinacni server i racunalo trazi pravilno odrzavanje, kojeg omogucavaju sistem
administratori. Poslovi sistem administratora obuhvacaju nadzor hardvera, zamjena neispravnih
hardverskih komponenti, instalacija OS 1 svih potrebnih programa potrebnih za rad, instalacija
zakrpa za programe i OS, nadzor vaznih sistemskih resursa poput iskoriStenja radne memorije i
diskovnog prostora, kao i redovno izvr§avanje sigurnosnih kopija podataka. Posao kojeg obavljaju
sistem administratori je od velike vaznosti i odgovoran, te sami angazman takvih stru¢nih osoba
predstavlja troSak. Pogotovo u okruzenju gdje postoji jako veliki broj racunala, takoder postoji

potreba za ve¢im brojem sistem administratora.

Virtualizacija nudi moguénost smanjenja obima posla sistem administratorima, pos$to smanjuje
broj fizickih racunala i servera koje treba odrzavati. Iako i dalje ostaje odredeni dio posla odrzavanja
1 virtualnih strojeva, dio poslova vezanih uz hardversko odrzavanje nestaje. Ukupno gledajuci,

virtualizacija 1 na poslovima odrZavanja nudi velike uStede [2].
= Testiranje

Na fizickim racunalima i serverima koji su u pogonu i koji odraduju posao za koji su
namijenjeni instalacija bilo kakvog novog neprovjerenog softvera predstavlja rizik i opasnost po
stabilnost sustava. Kada je rije¢ o detaljno programski pripremljenim radnim stanicama kojima je
stabilnost od velikog znacenja i svaki zastoj u radu se odrazava na unaprijed zadane vremenske

okvire, taj rizik i opasnost je visestruko veci.

Primjena virtualizacije na takvim racunalima u svrhu isprobavanja novog softvera i testiranja od

presudne je vaznosti, jer ne postoji nikakav nepovoljan utjecaj koji moze utjecati na njihov rad.
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2.2 PRIMJENE VIRTUALIZACIJE

Virtualizacija se moZe primijeniti na viSe nacina, koje mozemo podijeliti u tri glavne grupe;
virtualizacija racunalnog sustava, virtualizacija memorija i virtualizacija programa. Danas je
najcesca primjena potpune virtualizacije racunalnih sustava. U nastavku su opisane metode primjene

virtualizacije.

2.2.1 Virtualizacija ra¢unalnog sustava

= Potpuna virtualizacija ili hardverska emulacija

Potpuna virtualizacija oponasa fizicko racunalo u tolikoj mjeri da se operativni sustav
nepromijenjen moze izvoditi na virtualnom ra¢unalu. Oponasanje fizickog racunala pritom ukljucuje
procesor, radnu memoriju te dodatne memorijske i periferne uredaje (USB?, graficke, zvuéne kartice

1 sli¢no). Potpuna virtualizacija ukljucuje ispunjavanje sljedeca tri zahtjeva:

1. Ekvivalencija — programi pokrenuti na virtualnom sustavu ponasaju se potpuno jednako kao $to

bi se ponasali na odgovaraju¢em realnom fizickom sustavu.
2. Upravljanje sredstvima — virtualizacijska podrska potpuno upravlja virtualnim sredstvima.
3. Ucinkovitost — ve¢ina strojnih instrukcija moze se izvoditi izvan virtualne okoline.

Kako bi se zadovoljili uvjeti potpune virtualizacije, skup strojnih naredbi procesora (engl. IS4 -
Instruction Set Architecture) mora zadovoljavati odredena svojstva. Naime, osjetljive naredbe koje
virtualni stroj mora presresti su one koje mijenjaju konfiguraciju raunalnih sredstava ili Cije
ponasanje i rezultat ovisi o konfiguraciji raCunalnih sredstava. Takve naredbe moraju se izvoditi na

nacin da ih virtualni stroj moze presresti i prilagoditi.

U tu svrhu moze se koristiti 1 binarno prevodenje naredbi kojim se kriti¢ne naredbe zamjenjuju
skupom sigurnih naredbi. Potpuna virtualizacija nije moguc¢a na svim sustavima, ukljucujuéi starija

izdanja AMD-V i Intel-VT sklopovlja.

Slika 2.3 prikazuje shemu potpune virtualizacije. Na njoj se vidi kako se VMM sustav za nadzor
1 upravljanje virtualnim strojevima (engl. Virtual Machine Monitor), koji presrece, obraduje i
prosljeduje naredbe pojedinacnih operacijskih sustava fizickom stroju, nalazi izravno iznad fizickog
stroja. Uz programsku potporu za komunikaciju korisnika (engl. VM management extensions) s
VMM sustavom, iznad VMM sloja izvode se i nepromijenjeni operacijski sustavi na virtualnim

strojevima, te programi u njima [3].

3 USB (engl. Universal Serial Bus) — Tehnologko rjesenje spajanja vanjskih uredaja sa ra¢unalom
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Primjer ovakvog nacCina primjene virtualizacije je upravo virtualni server, koji je i tema ovog
diplomskog rada. Jedina razlika je u tome Sto u slu¢aju spomenutog virtualnog servera postoji samo

jedan prilagodeni virtualni stroj, a ne nekoliko njih kao $to je prikazuje Slika 2.3.
Programi i aplikacije | Programii aplikacije | Programii aplikacije

Programska podr3ka
za komunikaciju
korisnika sa VMM
sustavom

VMM sustav (Nadzor i upravljanje virtualnim strojevima)
Hardverski bazirano fizicko host racunalo

Slika 2.3 - Shema potpune virtualizacije [3]

* Djelomi¢na virtualizacija, paravirtualizacija

Djelomicna virtualizacija za razliku od potpune virtualizacije ne ukljucuje simulaciju cijelog
fizickog racunala, ve¢ samo odredenog dijela. To najcesce znaci da se na virtualnom stroju ne moze
pokretati cijeli operacijski sustav, ali se moze pokretati velik broj programa. Primjer djelomic¢ne
virtualizacije je odvajanje adresnih prostora, odnosno dodjeljivanje zasebnog virtualnog adresnog
prostora svakom virtualnom stroju. Ovaj tip virtualizacije koristan je kod dijeljenja memorijskih
sredstava medu razli¢itim korisnicima. Opceniti znacaj ove metode viSe je povijestan nego

prakti¢an, a odnosi se na priblizavanje ostvarenju potpune virtualizacije.

Uz djelomi¢nu virtualizaciju postoji i tzv. ,,paravirtualizacija“. Rije¢ je o metodi koja omogucuje
simuliranje operacijskih sustava, ali za razliku od potpune virtualizacije ne simulira se izravan rad s
fizickim racunalom ve¢ se komunikacija obavlja preko posebnog API sucelja (engl. Application
Programming Interface) koji se naziva hypervisor. Zbog toga se sustavi ne mogu instalirati na
virtualnom stroju u izvornom obliku ve¢ je potrebno prilagoditi ih za komunikaciju s nadzornim

(engl. hypervisor) suceljem.

Slika 2.4 prikazuje primjer sheme paravirtualizacije na kojoj je uocljiva razlika u odnosu na
potpunu virtualizaciju. Paravirtualizacija ukljucuje dodatan sloj (hypervisor) izmedu VMM sloja i

virtualnih operativnih sustava preko kojeg se obavlja prilagodena komunikacija [3].
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Programi i aplikacije | Programii aplikacije | Programii aplikacije

Programska podrska

za komunikaciju
korisnika sa VMM
sustavom

Posebno API sucelje za komunikaciju sa virtualnim OS (hypervisor)

VMM sustav (Nadzor i upravljanje virtualnim strojevima)
Hardverski bazirano fizicko host racunalo

Slika 2.4 - Shema paravirtualizacije [3]

= Sklopovski potpomognuta virtualizacija

Sklopovski potpomognuta virtualizacija odnosi se zapravo na potpunu virtualizaciju koja koristi
posebno prilagodene procesore fizickog servera. Rijec¢ je o prilagodbama koje omogucuju uocavanje
osjetljivih instrukcija te njihovu zamjenu i oponasanje skupom odgovarajucih sigurnih instrukcija u
sklopovlju. Naspram programskog ostvarenja, sklopovska virtualizacija strojnih instrukcija znaci
vecu ucinkovitost. Primjeri ovih tehnologija za x86 arhitekture procesora su Intel VT i AMD-V,

VT-i.

Virtualne okoline koji koriste sklopovsku potporu su VMware Workstation, Xen 3.x, Linux
KVM 1 Microsoft Hyper-V. Problem kod ove vrste virtualizacije je zahtjev za posebnim fizickim
strojem koje povecava ucinkovitost rada u virtualnim okolinama, ali smanjuje ucinkovitost kod

drugih primjena [3].
* Virtualizacija na razini operativnog sustava

Kod ove vrste virtualizacije jezgra ili operacijski sustav omogucuju odvajanje korisni¢kih
prostora koji sa strane korisnika izgledaju kao potpuni serveri. Pritom su cesto ukljuceni alati za
upravljanje racunalnim sredstvima (memorijom, diskom i s4l.). Problem kod ove vrste virtualizacije
je taj Sto se ne mogu koristiti virtualni serveri s razli¢itim operacijskim sustavima od stvarnog
servera. Prednosti su pak Sto nema naruSavanja u¢inkovitosti rada virtualnih strojeva jer se izravno
koristi stvarni operacijski sustav, bez hardverskog ili softverskog prevodenja virtualnih u stvarne

naredbe.
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Slika 2.5 prikazuje kako u ovom slucaju nema VMM sloja, ve¢ se virtualni sustavi pokrec¢u
iznad operacijskog sustava domacina. Pritom su svi sustavi isti kao i host sustav jedino su

podijeljeni u odvojene servere [3].

Programi i aplikacije | Programii aplikacije | Programii aplikacije | Programiiaplikacije

Dijeljeni OS host racunala

Hardverski bazirano fizicko host racunalo

Slika 2.5 - Shema OS Level virtualizacije [3]

Tablica 2.1 - Usporedba metoda primjene virtualizacije [3]

Prednosti Nedostaci
Omogucuje instalaciju
izvornog operacijskog Nije moguéa na svim

sustava na virtualno sustavima
racunalo

Potpuna virtualizacija

Omogucuije dijeljenje

Djelomiéna virtualizacija

memorijskih sredstava
medu korisnicima

Sam dio programa mozZe se
virtualno pokretati

Paravirtualizacija

Omogucuje instalaciju
operacijskih sustava na
virtualno ragunalo

Zahtjeva izmjene u OS-
ovima koji se instaliraju

Virtualizacija na razini OS-a

Uginkovito koristenje
sredstava operacijskog

Svi OS-ovi moraju biti iste

sustava domacina s

Moguéa smanjena
uéinkovitost kod drugih
primjena

Sklopovski potpomognuta Bri i u€inkovitiji rad za
virtualizacija virtualne sustave

2.2.2 Virtualizacija memorije

Virtualizacije memorije je postupak kojim se u grozdovima racunala (engl. cluster) stvara
jedinstveni bazen RAM* memorije kojem mogu pristupati sva ra¢unala. Na taj na¢in distribuirani i
umrezeni posluzitelji imaju dostupne ve¢e RAM kapacitete Sto omogucuje povecanje ucinkovitosti 1
lakSe dijeljenje podataka. Ova vrsta virtualizacije ostvaruje se tako da se fizicki adresni prostori
preslikaju u virtualne adresne prostore preko kojih se pristupa stvarnim memorijskim adresama u
razli¢itim spremnicima. Nasuprot navedenih prednosti ove tehnologije, ona moze negativno utjecati

na brzinu izvodenja zbog koristenja udaljene memorije.

* RAM (engl. Random Access Memory) - oblik primarne raunalne memorije ijem se sadrzaju moze izravno pristupiti
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Operacijski sustav

Virtualni memeorijski spremnik

Memaorijski spremnik 1 Memorijski spremnik 2 Memorijski spremnik 3
Slika 2.6 - Shema virtualizacije memorije [3]

Primjer virtualizacije memorije je rjeSenje tvitke RNA Networks, naziva RNA MVX.
Primjenom RNA MVX rjeSenja probijaju se ogranicenja razliitih fizickih resursa memorije koje
nije moguce dijeliti (L1 i L2 cache, RAM, hard disk). RNA MVX od svih fizicki dostupnih
memorijskih resursa radi jedan tzv. oblak zajednic¢ke virtualne memorije kojeg je moguce dijeliti, te
na taj nacin omogucava brzi rad aplikacija, ve¢e koli¢ine podataka te samim time brze poslovne

rezultate. Slika 2.7 prikazuje RNA MVX primjer virtualizacije memorije.

Gost (guest) memorije
Koristi memoriju

>
Wil oo

Domacin (host) memorije
Doprinosi memoriju

B i -

Memorijski
1 11l . oblak 1111 -
g 1 - 111 .
Ogranicenje performansi i - “T
i dijeljenja

| Local | =
* Application

Ugradeni resursi
Lokalni resursi

g :
5 &
=

Kombinirani korisnik
Doprinosi mema iju | koristi ju takoder

Slika 2.7 - RMA MVX tehnologija primjene virtualizacije memorije

Uz virtualizaciju memorije valja spomenuti i virtualizaciju memorijskih spremnika (engl.
storage). RijeC je o procesu kojim se pomocu apstrakcije razdvajaju logicki i fizi¢ki pristup
memoriji. Metoda se zasniva na preslikavanju adresnih prostora i prevodenju zahtjeva za virtualnim
logickim adresama u odgovarajuce fizicke zahtjeve. Server pritom koristi logicki adresni prostor, a
sve promjene u fiziCkom adresnom prostoru maskiraju se mijenjanjem postavki prevoditelja
zahtjeva ili tzv. ,,meta-data“ maskiranjem. To znaci da ¢e u slucaju premjestanja podataka, zahtjev

za stalnom logi¢kom lokacijom tih podataka u prevoditelju jednostavno preusmjeriti na novu fizicku
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lokaciju. Time se ocito postize jednostavnije upravljanje podacima i bolja iskoriStenost memorije.
Negativnosti mogu biti vezane uz sporije izvodenje zbog prividno bliskih logic¢kih adresa koje su u
stvarnosti udaljene, slozenosti izvedbe prevoditelja zahtjeva ili neuskladenosti razliCitih

programskih izvedbi [3].

2.2.3 Virtualizacija programa

Programi se takoder mogu virtualno izvoditi na operativnim sustavima. Pritom se pokre¢u na
jednom sustavu, a koriste datoteke i sredstva udaljenog racunala. Instalacija programa primjerice
moze ukljuGivati instalaciju klijenta za neki mreni protokol (npr. HTTP’) pomoéu kojeg se
distribuirano pristupa dijelovima programa i usluga. Time se olakSava izvodenje programa na
operacijskim sustavima za koje nisu izravno oblikovani, izbjegava se virtualizacija cijelog
operativnog sustava na klijentskom racunalu, a Stiti se i racunalo od mozda loSe napisanog
programskog koda. Virtualizacija programa opcenito preusmjerava zahtjeve programa za pristup
datotekama u druge posebno oblikovane datoteke preko kojih se dobivaju potrebni podaci. Tako se
primjerice omogucuje istovremeno izvodenje programa koji se inace ne mogu istovremeno izvoditi

zbog medusobnog ispreplitanja sredstava koja koriste [3].

Kao primjer se moze navesti instalacija virtualnog programa Mozilla Firefox na sigurnom
strogo poslovnom racunalu u cilju sigurnog povremenog surfanja internetom i razmjene podataka,
bez rizika da se ugrozi operativni sustav racunala mogucim virusima. Alternativa bez koriStenja
virtualizacije programa bi bila koristenje dva odvojena fizicka racunala ili dva odvojena potpuna

virtualna stroja — jedno iskljucivo za posao, a drugo za povremenu razonodu uz surfanje internetom.

Program Av1.0 Program Av2.0 Program B v1.0 Program B v2.0

Dijeljeni OS host racunala

Hardverski bazirano fizicko host racunalo

Slika 2.8 - Shema virtualizacije programa [3]

> HTTP (engl. HyperText Transfer Protocol) — Glavna i najée$¢a metoda prijenosa informacija na webu
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2.3 PREDNOSTI I NEDOSTACI U PRIMJENI VIRTUALIZACIJE
= Prednosti primjene virtualizacije

Prednosti virtualizacije se ponajvise odnose na poboljsanje ucinkovitosti i olakSavanje
odrzavanja servera, kao i olakSanu mobilnost virtualnih servera u slucajevima gdje je potrebna.
Danasnji procesori, osobito x86 arhitekture, izuzetno brzo rade u odnosu na potrebe vecine
racunalnih sustava. To znac¢i da je velik dio sredstava fizickog raunala neiskoristen. Umjesto
velikog broja skupih fizi¢kih servera koji su slabo iskoristeni, virtualizacija omoguéuje njihovu
simulaciju na jednom ili manjem broju servera. Pritom je maksimizirana iskoriStenost skupog
fizickog stroja 1 minimiziran troSak njihove nabave i odrZzavanja. Osim ucinkovitosti, viSe virtualnih
servera na jednom racunalu lakse je odrzavati nego vise fizickih odvojenih servera, ako nista drugo

zbog jedinstvenog fizickog pristupa i jedinstvenog okruzenja u kojem se pokrecu [3].
* Nedostaci primjene virtualizacije

Kod primjene metoda virtualizacije valja voditi rauna o primjenama sustava i programa.
Ukoliko se radi o ra¢unalno zahtjevnijim primjenama, virtualizacija moze Stetiti, umjesto koristiti
ucinkovitosti. Trajno veca iskoriStenost sredstava takoder uzrokuje trajno pojaano zagrijavanje
sustava. Uz to, svi virtualni sustavi ovise o fizickom serveru i njegovo rusenje ili isklju¢ivanje
izazvat ¢e istu pojavu kod svih virtualnih servera. Propusti u ostvarenju programske podrske za
virtualni rad mogu uzrokovati razli€ite sigurnosne probleme: od pretjeranog troSenja zajednickih
sredstava u samo jednom virtualnom sustavu do narusavanja svojstva izolacije. Posljednje bi
ukljucivalo moguénost pristupa podacima drugog virtualnog sustava na istom serveru i utjecanja na

njegov rad [3].

2.4 SIGURNOST I ZASTITA U PRIMJENI VIRTUALIZACIJE

Virtualizacija kao metoda ima odredene prednosti u smislu sigurnosti jer prema definiciji
potpuno logicki odvaja dijelove istog fizickog sustava i na taj nain ih S$titi. S druge strane,
pretpostavka takve odvojenosti moze biti opasna jer su u sluaju propusta u virtualizacijskoj
platformi virtualni sustavi izloZeniji medusobnim napadima nego oni fizi¢ki odvojeni. U ovom

poglavlju razmatra se virtualizacija s glediSta njezinih sigurnosnih prednosti i nedostataka [3].

2.4.1 Sigurnosni ciljevi i rizici
Opéenito, racunalna sigurnost podrazumijeva nekoliko razli¢itih ciljeva. Oni se mogu

podijeliti na sljedeci nacin:
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= Dostupnost podataka i usluga

Korisnik u svakom trenutku moze pristupiti podacima i uslugama za koje ima ovlasti i taj se pristup
prekida tek po zavrSetku cjelokupne radnje, odnosno ne moze biti neocekivano prekinut djelovanjem
trece strane. Takoder, dostupnost podrazumijeva i prihvatljivu brzinu komunikacije, tj. korisnik ne

mora neopravdano dugo ¢ekati reakciju posluzitelja ili programa.
= Tajnost

Vrijednosti podataka mogu doznati samo ovlasteni korisnici.

= Integritet

Podatke mogu mijenjati samo ovlasteni korisnici.

* Autenti¢nost

Osoba ili program koji izvode neku radnju nesumnjivo su ti za koje se identifikacijskom oznakom
predstavljaju. Dostupnost podataka Cesto se moze narusiti pretjeranim zauzimanjem racunalnih ili
mreznih sredstava koji onda postaju nedostupni za druge korisnike i/ili programe. Tajnost i integritet
podataka mogu se narusiti ukoliko se zbog programskih propusta stekne pristup odredenom dijelu
sustava (diska ili memorije). Takoder, narusavanje svojstva autenticnosti (odnosno lazno
predstavljanje) za sobom povlaci i sva prava napadnutog korisnickog racuna §to moze ukljucivati i

pristup podacima koji su inace zasticeni [3].

2.4.2 Virtualizacija kao metoda zaStite

Virtualizacija sama po sebi ukljucuje sigurnosne ciljeve zbog toga $to u idealnom slucaju
potpuno razdvaja dijelove sustava. MoZe ograniciti procesorska, memorijska i druga raCunalna
sredstva koja se koriste. To povlaci za sobom i ograni¢avanje okruzenja u kojem se izvode razli¢iti
programi. Steta koju crv, virus ili drugi $tetni program nanese virtualnom sustavu ostaje izolirana u
tom sustavu, a drugi dijelovi fizickog sustava su netaknuti. Zato se virtualne okoline Cesto koriste i
kao metoda za ispitivanje programa i njihov razvoj (npr. osjetljivi dijelovi programa u izradi
pokrecu se u virtualnom stroju kako bi eventualna Steta ostala na razini tog virtualnog sustava).
Osim toga, virtualni sustavi se nakon ruSenja mnogo lakse 1 brZze oporavljaju jer se mogu ponovno
pokrenuti na istom ili na drugom racunalu. To podrazumijeva i vecu dostupnost sustava jer je manje
vremena izvan funkcije - upravo zato Sto se jednostavno odmah moze prenijeti (prekopirati) na
ispravno fizicko racunalo i1 pokrenuti. Virtualizacija spremnika podataka isto tako poboljSava
njihovu dostupnost. LakSe kopiranje i prijenos virtualnih sustava na druga racunala takoder

omogucuje lakSe forenzicke analize u slucaju zlouporaba. Virtualizacija se moze koristiti i za
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ispitivanje ponasanja napadaca i zlonamjernih korisnika te nacina na koji pokuSavaju ugroziti

sustav. Takve spoznaje mogu bitno doprinijeti zaStiti stvarnih sustava. Primjer sigurnosne

tehnologije koja se moZe zasnivati na virtualizaciji je Sandbox. Rije€ je o zastiti racunala i podataka

od nezeljenih 1 Stetnih programa koja se provodi tako da se ogranicavaju racunalna sredstva

dostupna tim programima.

To mogu biti:

Procesorsko vrijeme i memorija

Mrezni pristup

Pristup datotekama na lokalnom ili nekom drugom posluzitelju
Ucitavanje datoteka s udaljenog posluzitelja

Ograni¢avanjem prostora i moguénosti koje program ima pri komunikaciji s operacijskim

sustavom, njegova se okolina predstavlja manjom nego Sto zaista jest. Popularni primjeri Sandbox

alata su tzv. appleti. Rije¢ je o Cestim dodacima za web preglednike koji omogucuju pokretanje

programskog koda na web stranicama. Ograni¢avanjem uvjeta u kojima se takvi programi pokrecu

smanjuje se Steta koju mogu nanijeti operacijskom sustavu [3].

Prostor izvedenja lokalnog, Prostor izvodenja Java

sigurnog Java koda applet-a s posjecene
web stranice

Java Virtual Machine

Lokalna racunalna sredstva

Slika 2.9 - Prostor izvodenja Java applet programa

15



Diplomski rad Karlo Bubenik

2.4.3 Virtualizacija i njeni sigurnosni problemi

Sigurnosni problemi koje donosi virtualizacija povezani su s ¢injenicom da su i virtualni
sustavi ranjivi kao i realni. To znaci da sustav koji podrzava virtualne sustave posjeduje ranjivosti
svakog od tih sustava ukljucujuéi i ranjivosti sustava na kojem se virtualni strojevi izvode. Nadalje,
sama podrska za virtualizaciju kao i svaki drugi programski kod zasigurno posjeduje propuste. Zato
se ne moze pretpostaviti povezanost virtualnih strojeva na istom racunalu onakvom kakva je

povezanost izmedu dva udaljena ra¢unala.

U slucaju virtualnih servera osim mrezne komunikacije za napad se moze iskoristiti 1 fizicka
povezanost. Prema tome, posebna se paZnja treba posvetiti sigurnosti ve¢ spomenutog posebnog
API sucelja (hypervisor) koje upravlja virtualnim sustavima. Virtualni sustavi koji se oslanjaju na
izravnu komunikaciju sa fizickim ra¢unalom umjesto nadogradnje nad OS sigurniji su ve¢ zbog

same Cinjenice da nemaju problema s ranjivostima operacijskog sustava domacina [3].
Osim toga prednosti su sljedece:

» Sustavi povezani izravno na fizicki stroj ne dijele nikakve podatke s srediSnjim OS-om $to stvara

manje moguénosti za otkrivanje podataka

» Dodjela sredstava preko operacijskog sustava podlozna je programskim propustima takvog
sustava viSe nego hypervisor, koji je izravno povezan na fizicki stroj i ciljano oblikovan za

dodjelu sredstava virtualnim strojevima

Stetne aktivnosti u njima, dok kod hardverske podrske nema nikakve komunikacije izmedu bilo

koja dva virtualna sustava.
Zastita virtualne sigurnosti ukljucuje:
1. Zastitu srediSnjeg sustava
2. Zastitu sustava za virtualizaciju
3. Ispravnu izvedbu komunikacija izmedu virtualnih sustava
4. Zastitu svakog zasebnog virtualnog sustava

Dolazi se do zaklju¢ka da, uz sve sigurnosne prednosti koje ideja virtualizacije nosi, njezin

razvoj zahtjeva osobit naglasak na izvedbi sigurnosnih mehanizama [3].

Slika 2.10 prikazuje nove prijetnje koje virtualizacija uvodi uz tradicionalne ranjivosti koje

posjeduje svaki raCunalni sustav (kako stvarni tako i virtualni). One ukljucuju ranjivosti kod
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upravljanja sustavom i podacima te mogucénost umetanja nezeljenih alata (engl. rootkit) u virtualno

sklopovlje.

Tim nezeljenim (rootkit) alatima je osnovna zadaca omoguciti prikriveni rad odredenih
objekata ili Cak neovlasteno wudaljeno wupravljanje sustavom. Oni prikrivaju tragove
kompromitiranosti sustava Stetnim programima. Ovisnost o istim fizickim sredstvima znaci da ¢e
pad fizi¢kog sustava izravno uzrokovati pad svih virtualnih sustava. Takoder, dinami¢nost virtualnih
strojeva, odnosno mogucénost da se pokrenu na bilo kojem fizickom racunalu pove¢ava moguénosti
njihove krade. Ono §to je prednost kod forenzickih metoda analize sustava, takoder moze biti 1
ranjivost ukoliko se sustav kopira sa Stetnim namjerama [3].

Tradicionalne ranjivosti Tradicionalne ranjivasti

o MNove specifitne ranjivosti svzkog ratunzlnog sustava

@ APPLICATIONS Dinzmicko
VIRTUAL premjestanje

- g opeRATING MAGHINE S
Ranjivosti vezane SYSTEM virtualnih strojevs
uzupravljanje
virtuzlnim
.strnjevi.ma Djeljenje sredstava,
posatima ovisnost o istom

fizigkom sustavu

HARDWARE

Moguénost
postavljanjz

[ﬂ'il rastkit zlata

VISE SASTAVNICA = VISE RANJIVOSTI

Slika 2.10 - Sigurnosne prijetnje virtualnim sustavima [3]

2.5 VIRTUALNI STROJ I NJEGOVA PROGRAMSKA RJESENJA

Gerald J. Popek 1 Robert P. Goldberg su 1974 godine tocno definirali virtualni stroj kao uc¢inkovita
1 izolirana kopija fizickog stroja, odnosno racunala, ¢ija primjena nema direktne povezanosti sa
hardverom racunala hosta [4]. Dakle, virtualni stroj ili virtualno racunalo je softverski program koji
obavlja zadatke poput zasebnog fizickog racunala. Vazno je napomenuti da je prije same primjene
virtualizacije 1 virtualnog stroja potrebna provjera da li procesor fizickog host racunala ili servera

podrzava tehnologiju virtualizacije.

Virtualni strojevi su podijeljeni u dvije osnovne kategorije, na temelju njihove primjene i

ovisnosti o pravom fizickom stroju ili racunalu:

= Virtualni stroj kao sistem - Predstavlja kompletnu platformu koja podrzava izvodenje zasebnog

operativnog sustava.
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» Virtualni stroj kao jedan proces — Predstavlja izvodenje samo jednog programa koji podrzava

izvodenje samo jednog procesa.

Vazna karakteristika virtualnog stroja je ogranienost softvera koji se izvodi u njemu na resurse
koje mu omogucuje sami virtualni stroj, bez mogucénosti da prijede ograni¢enja svojeg virtualnog

stroja.
Glavne prednosti virtualnog stroja:

= ViSe zasebnih okruzenja operativnih sustava mogu postojati na jednom racunalu, koje su u

potpunosti izolirane jedna od druge
* Virtualni stroj moze omoguciti drugaciji set instrukcija (ISA) od samog fizi¢kog racunala
* Primjena, odrzavanje, visoka razina dostupnosti i izuzetno brzi oporavak od pada sistema
Glavni nedostaci virtualnog stroja:

= Sami virtualni stroj je manje ucinkovit od fizickog stroja kada je rije¢ o direktnoj povezanosti s

hardverom

» U slucaju viSestrukog rada vise virtualnih strojeva na jednom fizickom stroju, postoji moguénost
da svaki virtualni stroj prikaze razli¢itu razinu stabilnosti i performansi, $to uvelike ovisi o razini
opterec¢enja drugih virtualnih strojeva, osim u sluc¢aju koriStenja metode vremenskih razmaka

izmedu rada virtualnih strojeva.

Postoji veliki broj programskih rjeSenja za virtualni stroj. Neka su licencirana, dok su neka

besplatna. Svaki alat ima svoje karakteristike, prednosti i mane.

U nastavku su navedena Cetiri najceS¢a programska rjeSenja za virtualni stroj, njihove glavne

karakteristike, te njihova usporedba.

2.5.1 VirtualBox

VirtualBox je virtualizacijski alat kojeg je izvorno razvila tvrtka Innotek, a dalje je razvijala
tvrtka Sun Microsystems, koja je od 4mj 2009. u vlasnistvu tvrtke Oracle Corporation. Nakon
kupovine Sun-a od strane Oracle, VirtualBox je promijenio naziv u Oracle VirtualBox. Prvo
besplatno izdanje alata pojavilo se 2007. godine. Prije nego §to je postao potpuno besplatan alat,
VirtualBox bio je licenciran kao tzv. ,,proprietary* alat. To znaci da se njegova uporaba naplacivala.
Takoder, postojala je zaStita autorskih prava i izvornog koda te ograni¢enja na nacéin na koji ih
korisnici mogu koristiti (kopirati, distribuirati). Danas je dostupan kao besplatan alat slobodan za
neograni¢enu uporabu, ali uz odredene dodatke za koje je potrebno doplatiti. Na VirtualBox

virtualnom stroju moze istovremeno nezavisno raditi nekoliko operacijskih sustava. Svi medusobno,
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ukljucujuéi 1 OS domacdina mogu komunicirati preko zajednickog meduspremnika ili koriste¢i
mrezne veze. Virtualizacije sklopovlja pohranjuju se u VDI (engl. Virtual Disk Images) format.
Moguce je Citati 1 pisati VMware VMDF (engl. Virtual Machine Disk Format) i Microsoft VHD
(engl. Virtual Hard Disk) datoteke. Virtualno okruZenje ukljucuje emulaciju mreZnih, grafickih i

zvucnih kartica pa se velik dio sustava moze pokretati i bez instalacije pogonskih alata [3].
Podrzani OS koji mogu raditi kao domacini za VirtualBox:

*  Microsoft Windows (sve verzije)

Solaris

= Linux

Mac OS X, FreeBSD (Jos uvijek u fazi eksperimentiranja)

Podrzani OS koji mogu raditi kao virtualni strojevi na alatu VirtualBox:
*  Microsoft Windows (sve verzije)

= Solaris

» Linux

* FreeBSD, OpenBSD, DragonflyBSD, SkyOS

Ele EGt Yiew Higlory Bockmy
- " =

W Getting Started [ Latest Headi [

155 P |l || @ veekeat's TochLog - Mesita Firetse | [ ) ﬁ
: eIt

v !

5] P | ﬂrz.;-\-rm&;
Pad « « JOMHL, | B BERCRTE R

Slika 2.11 - VirtualBox pogoni pet virtualnih strojeva istovremeno sa razlicitim platformama OS
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2.5.2 XEN

Xen je prvotno bio istrazivacki projekt Cambridge sveucilista. Projekt je vodio stariji predavac
na sveuciliStu Ian Pratt i ujedno osniva¢ tvrtke XenSource, Inc, koja je kasnije i1 izdala Xen. Prva
inacica programa Xen pojavila se 2003 godine. Xen je potpuno besplatni VMM program koji

omogucuje virtualizaciju na x86, x86-x64, Itanium i PowerPC 970 arhitekturama [5].
Podrzani OS koji mogu raditi kao domacini za Xen:

* Linux

= NetBSD

= Solaris

Podrzani OS koji mogu raditi kao virtualni strojevi na Xen-u:

* Linux

= NetBSD, FreeBSD

= Solaris

* Microsoft Windows XP (Xen 3.0 uz procesorsku podrsku za virtualizaciju)

12.20.148:0 - Remote Deskiop Connection .[v rootd® oss-0:~ -0 X

Starting sshd.

susctly top level name 'hw' in 'hw.disknames' is invalid
Starting inetd,

Tue Hov 2 16:36:01 UTC 2004

NetB3D/13096 (demo-nb) (console)

loging root

Fazsword:

Login incorrect

login:

login: root

Pazsuord;

Last login: Tue Oct 13 03:43:21 2004 on console

Mow 2 1634837 demo-nb logini ROOT LOGIN {root} OM console
Copyright. (c) 1996, 1997, 1958, 1999, 2000, 2001, 2002, 2003, 2004

The MetBSD Foundation, Inc, All rights reserved,
Copyright [c) 1882, 1986, 1989, 1991, 1393
The Regents of the University of California, ALl rights reserved,

Mow 2 16:48:37 demo-nb loging ROOT LOGIN (root) ON console
NetBSD 7,7 (LUNKNDUN)

| [E{uc1cane to NetBsD!

[#] Remote Desktop ¢ |[#]10.212.20.146:0 - |
[¥10.212.20.147:0 - 1 |

Slika 2.12 - Xen program pogoni Cetiri virtualna stroja; tri Linux platforme i jedna NetBSD
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2.5.3 VMware

VMware je vodeci proizvodac virtualizacijske programske podrske. Osnovan je 1998. godine, 1
u vecinskom je vlasnistvu EMC Corporation tvrtke. VMware je licenciran kao ve¢ spomenuti
“proprietary” proizvod. Virtualne okoline emuliraju cjelokupno sklopovlje, tj. mrezne i diskovne
uredaje, video pretvarace, uklju¢uju¢i 1 USB prikljuc¢ke $to vecina drugih virtualnih strojeva ne

podrzava [3].
Neki od VMware proizvoda su:

= VMware Workstation — omogucuje emulaciju viSe razliCitih x64-x86 sustava na jednom

rac¢unalu

* VMware Fusion — ima istu funkcionalnost kao prethodni alat, no namijenjen je Intel Mac

sustavima

= VMware Player — rijeC je o besplatnoj inacici VMware virtualnog stroja koja je dostupna za

osobnu primjenu

» VMware ESX — ve¢ spomenuti korporativni sustav koji se izvodi izravno na sklopovlju ¢ime se

bitno poboljsavaju njegove performanse

= VMware Server — je program koji se izvodi iznad operacijskog sustava i omogucéuje stvaranje

viSe virtualnih sustava, a dostupan je besplatno kao i VMware Player
Podrzani OS koji mogu raditi kao domacini za VMware:
* Linux
*  Windows
= Mac OS X
Podrzani OS koji mogu raditi kao virtualni strojevi na Xen-u:
*  Windows
* Solaris

=  Linux
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Slika 2.13- VMware program pogoni dva virtualna stroja: Windows XP i Windows 98

2.5.4 Windows Virtual PC

Kao cCetvrti navedeni alat je Windows Virtual PC od tvrtke Microsoft. Prijasnje verzije tog
programa zvale su se Microsoft Virtual PC i Connectix Virtual PC. Windows Virtual PC je
besplatan program i u svojoj zadnjoj verziji sluzbeno radi samo na host racunalima s Windows 7
operativnim sustavom, te nudi rad na virtualnim strojevima samo s Windows 7 operativhim
sustavom. Postoji moguénost rada i na host racunalima s ostalim operativnim sustavima poput
Linuxa, ali oni sluzbeno nisu podrzani. U prija$njim verzijama poput Microsoft Virtual PC 2007 kao

host 1 guest operativni sustavi mogle su se koristiti gotovo sve verzije Windowsa.

Windows Virtual PC nema toliko Siroku primjenu kao prva tri spomenuta alata upravo zbog
ogranicenosti rada na i s viSe operativnih sustava osim Microsoft Windowsa. No i kao takav nailazi

na odredenu Sirinu primjene medu korisnicima koji rade samo na Windows operativnim sustavima.
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2.5.5 Usporedba programskih rjeSenja

Cetiri navedena programska rjeSenja za virtualni stroj su odabrana jer je njihova primjena
najcesca, unato¢ Sto postoji jos veliki broj dostupnih programskih rjesenja. Medu ta Cetiri navedena
alata mozda je prema performansama i Sirini moguc¢nosti VMware najbolje rjeSenje, no njegove

inacice dostupne su isklju¢ivo uz kupnju licenci.

VirtualBox je po performansama i Sirini mogucénosti rame uz rame uz VMware inacicama,
no njegova prednost je §to je u velikoj mjeri besplatan. Za kernel, RDP® i USB podriku je potrebna
kupovina licence. No postoje odredene besplatne verzije koje nude tu podrsku i bez kupovine

licence. Upravo te verzije predstavljaju idealno programsko rjeSenje za virtualni stroj.

Xen nudi podrsku za veéi broj arhitektura i UNIX sustava od ostala tri rjeSenja, ali njegova
ucinkovitost uvelike zaostaje i zahtjeva prilagodbu virtualnog OS. Xen je pogodniji za korisnike
UNIX/Linux sustava, dok ¢e Mac OS X 1 Windows korisnici vise koristi ostvariti od drugih triju
izvedbi. Za razliku od Xen-a i1 VirtualBox-a koje je moguce prebacivati na druge procesore prilikom
rada, to nije moguce na svim VMware sustavima. Xen takoder nema podrSku za virtualni USB

prikljucak.

Windows Virtual PC i njegove prijaSnje verzije pod imenima Microsoft Virtual PC i
Connectix Virtual PC, kako je ve¢ ranije spomenuto, imaju podrsku isklju¢ivo za Microsoft
Windows operativne sustave. Detaljniji tabli¢ni prikaz usporedbe svih navedenih programskih

rjeSenja je moguce vidjeti u Prilogu 1.

5 RDP (engl. Remote Desktop Protocol) — Licencirana Microsoft tehnologija udaljenog rada na radunalu

23



Diplomski rad Karlo Bubenik

3 VIRTUALNI SERVER NA PROJEKTU ,, KEY MANHATTAN*

Cilj projekta je bio remont naftne platforme Key Manhattan u vlasniStvu tvrtke Transocean
uz strogo zadane vremenske okvire narucitelja. Remont se izvodio na brodogradiliStu Nauta
Lamjana u mjestu Kali na otoku Ugljanu. Vremenski period projekta je bio od 9 mjeseca 2009. do

kona¢nog isplovljavanja platforme u 3. mjesecu 2010. godine.

Slika 3.1 - Brodogradiliste Nauta Lamjana (naftna platforma Key Manhattan u pozadini)

Sveukupni projekt se sastojao od izrade tzv. ,as-built“ projektne dokumentacije za ve¢
izvedeno stanje radova, izrade nove projektne dokumentacije po kojoj su se novi radovi odvijali, te
od samih radova na platformi koji su sadrzavali popravak svih oSte¢enih dijelova platforme 1 izradu
novih dijelova. Pod te dijelove se smatraju cjevovodi, oslonci cjevovoda i sve ostale celi€ne

konstrukcije.

Dio sveukupnog projekta remonta naftne platforme Key Manhattan na koji se odnosi ovaj
diplomski rad je bio vezan isklju¢ivo za projektni dio radova, odnosno ve¢ spomenutu izradu ,,as-
built” projektne dokumentacije za izvedeno stanje radova te izradu nove projektne dokumentacije za

nove radove.
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Priroda takvog projekta zahtijevala je prisutnost projektanata na mjestu radova na gradilistu
uz Ceste odlaske na samu platformu radi obavljanja pregleda izvedenog stanja ili pregleda i mjerenja
mjesta buduc¢ih radova (Slika 3.2). Na gradiliStu je postojao veliki broj tvrtki koje su radile na
projektu. Glavni narucitelj je bila velika americka kompanija Transocean koja je ujedno bila 1
vlasnik naftne platforme i tvrtka Lamprell sa sjediStem u gradu Dubai, ¢iji je glavni zadatak bio
projektni dio posla. Posao izrade dokumentacije zahtijevao je komunikaciju na engleskom jeziku i
dobru suradnju sa inzenjerima razli¢itih nacionalnosti, od kojih su ve¢inom prevladavali amerikanci

i indijci.

Slika 3.2 - Mjerenje cjevovoda na platformi prije izrade 3D modela i dokumentacije

Nakon izvrSenih mjerenja, pregleda stanja na platformi, te izvrSenih dogovora sa nadleznim
inZenjerima tvrtke Lamprell moglo se zapoceti sa izradom 3D modela i dokumentacije. Opseg
radova na naftnoj platformi je bio velik i samim time je i koli¢ina izradene projektne dokumentacije
na projektu je bila velika, uz 145 izradenih projektnih dokumenata te izuzetno veliki broj naknadnih
revizija uslijed dodatnih izmjena i dorada na zahtjev narulitelja. Prosjecni broj revizija po

dokumentu iznosio je 5,3.
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Slika 3.3 - 3D model i dokumentacija dijela cjevovoda naftne platforme

Svaka izrada projektne dokumentacije zahtjeva pravilnu organizaciju i vodenje, pogotovo
ako je u pitanju veci projekt. Navedeno je postignuto koriStenjem racunalne tehnologije — jakih
radnih stanica za izradu 3D modela i same dokumentacije; glavnim serverom za pohranu podataka 1
dokumentacije; te s kvalitetnom mreznom infrastrukturom koja je sve to povezivala. Radne stanice i
server su opremljene adekvatnom programskom podrskom za izradu dokumentacije, njenu
organizaciju i pracenje revizija, te s bazom podataka standardnih dijelova i naknadno izradenih
standardnih dijelova. Medutim, takva dobra organizacija je prisutna u sjediStu tvrtke, te bilo je
potrebno prenijeti takav stupanj organizacije na gradiliSte 1 otezane uvjete na terenu bez gubitka na

brzini izrade i kvaliteti dokumentacije.

Radne stanice i mrezna infrastruktura koja ih je povezivala je bila uredno prenesena,
medutim veza za glavnim serverom kojeg nije bilo moguce fizicki odnijeti iz sjedista tvrtke je
morala biti putem Internet veze. Medutim, dostupna internet veza na gradiliStu bila je nekvalitetna,
zagusena i spora za potrebe ucestalog povezivanja s glavnim serverom i prijenosom podataka.
Takva kvaliteta internet veze stvarala je velike probleme i zastoje u radu, koji su se pak manifestirali

s velikim gubicima jer je projekt ima unaprijed zadan vremenski rok.

Potrebno je bilo uvodenje zasebnog fizickog servera na gradiliStu, koji bi bio direktno
umrezen s ve¢ postoje¢om prenesenom mreznom infrastrukturom. Medutim, nabavka takvog novog
fizickog servera predstavljala je potencijalni veliki utroSak vremena i sredstava za nabavku,
softversku pripremu za rad, fizicko umrezavanje te otezanu mobilnost u slucaju preseljenja na novu
lokaciju ili povratak u sjediSte tvrtke. RjeSenje svih navedenih problema oko uvodenja novog
fizickog servera je bila upravo primjena virtualnog servera. U sljede¢im poglavljima detaljno je

objasnjen postupak primjene virtualnog servera na projektu Key Manhattan.
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3.1 PROGRAMSKO RJESENJE I HOST RACUNALO VIRTUALNOG

SERVERA

Odabir programskog rjeSenja za virtualni server je pao na program VirtualBox tvrtke Sun

Microsystems, ranije ve¢ spomenut u ovom radu. VirtualBox ima sve karakteristike potrebne za

kvalitetno izvodenje virtualnog servera, te je u potpunosti besplatan. Verzija koja se koristila pri

koriStenju virtualnog servera je ,,Sun VirtualBox v3.1.2 r56127%.

@ Sun YirtualBox

File Machine Help

I [=[ 5]

{':‘} {c:} %

New  Settings  Start  Discard

TS Artesing teren
@Powered QOfFf

Configure the selected virtual machine

{3} Details |@ Snapshots I@ Description i

[E] General
Name:
05 Type:

System
Base Memory:
Processor(s):
Boot Order:
WT- MDY
Nested Paging:

Display
Yideo Memory:
30 Acceleration:
2D video Acceleration:
Remate Display Server:

(2 Storage
IDE Contraller

IDE Primaty Master:

IDE Secondary Master (COIDVD):

Floppy Controller
Floppy Device 0:

{&l Audio
Host Driver:
Controller:

@ Network
Adapter 1:

Serial Ports
Disabias

usB
Device Filkers:

[] Shared Folders
Nane

Arkesing keren
Other Windows

1500 MB

1

Floppy, COJDVD-ROM, Hard Disk
Enabled

Disabled

128 MB

Enabled
Enabled
Disabled

win_server_2003.wdi {(Mormal, 100,00 GE)
Emply

Emply

‘Windows DirectSound
ICH AC97

Intel PROJ1000 MT Desktop (Host-only adapter,
"WirtualBox Host-Cnly Ethernet Adapter'

00 active)

Slika 3.4 — Programsko sucelje odabranog alata VirtualBox

Kao host racunalo je prvotno odabrana jedna od radnih stanica, koja je tada imala dvije svrhe - kao

radna stanica i kao glavni server.

Osnovne karakteristike odabrane radne stanice:

* Dvojezgreni procesor Intel Core2Duo e6750 (Radni takt 2x2,67GHz, 4MB cache memorije)

» Kapacitet radne memorije 8GB, Corsair 800Mhz, DDR2

» Hard disk Samsung 500GB

» Qraficka kartica PNY Nvidia Quadro FX570

=  Operativni sustav: Microsoft Windows XP Professional x64
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Naknadno je izvrSena promjena host racunala na uredsko racunalo Lenovo, koje je bilo dano na
koristenje od narucitelja. Razlog prelaska je smanjenje optereéenja radne stanice, te neovisnost rada
virtualnog servera o radu radne stanice (povremeno resetiranje radne stanice koje direktno utjece na

gasenje virtualnog servera).

Osnovne karakteristike novog host racunala (Lenovo Thinkcentre uredsko racunalo):
» Dvojezgreni procesor Intel Core2Duo ¢7300
= Kapacitet radne memorije 2GB
* Hard disk kapaciteta 250GB

= Operativni sustav: Microsoft Windows XP Professional

3.2 POSTAVLJANJE VIRTUALNOG SERVERA

Prvi korak pri postavljanju virtualnog servera je instalacija programskog rjesenja za virtualni
stroj/server na host raCunalo - u ovom slucaju alata VirtualBox. Po zavrSenoj instalaciji potrebno je
napraviti/postaviti virtualni stroj koji ¢e nakon instalacije operativnog sustava i svih potrebnih
programskih alata postati virtualni server. Pokreée se program VirtualBox, te se odabire opcija New
u alatnoj traci (Slika 3.5), nakon koje se otvara prozor koji vodi u daljnji postupak izrade virtualnog

stroja.

Sun ¥irtualBox Y |
File Machine. Help

{3 {E;} A {E} Details ||E.| Snapshots I@ Desctiption I
[% S

=] General

MName:
& Create New ¥irtual Machine ) i il |

Welcome to the New Virtual Machine Wizard!

Mew  Settings  Sktark  Discard

This wizard will guide vou through the steps that are necessary to create a new
wirkual machine For WirtualBo.

IJse the Mext button ko go the next page of the wizard and the Back button ko
return ko the previous page.

= Back | Mexk = I Cancel

Slika 3.5 — Pocetak izrade novog virtualnog stroja
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U sljede¢em prozoru/koraku se upisuje naziv virtualnog stroja, te se odabire vrsta
operativnog sustava koji ¢e biti instaliran. U ovom slu¢aju virtualni stroj je nazvan Artesing teren i

odabire se operativni sustav Microsoft Windows. (Slika 3.6).

§ Create New Yirtual Machine d |

VM Name and OS Type

Enter a name For the new virtual machine and select the type of the guest
operating system you plan ko install onko the virtual machine.

The name of the virtual machine usually indicates its software and hardware
configuration. It will be used by all VirtualBox components to identify your wvirkual
machine,

—Mame

I Arkesing teren

— 05 Typ
Operating System: |Microsoft Windows ;I ui

‘ersion: |{eld

< Back | Mext = I Caniel |

Slika 3.6 - Odabir naziva virtualnog stroja i tipa OS koji ¢e raditi na njemu

Slika 3.7 1 Slika 3.8 prikazuju postupak odabira koli¢ine radne memorije (ovisno o koli¢ini
radne memorije host ra¢unala), te postupak izrade virtualnog hard diska virtualnog stroja. Odabrana
koli¢ina radne memorije za virtualni stroj je bila 1500MB, koja je ujedno i maksimalna na svim 32
bitnim verzijama operativnih sustava host racunala. U slu¢aju 64 bitnog OS host racunala, bilo bi
moguce odabrati i viSe radne memorije. Za kapacitet hard diska je bilo odabrano proizvoljno

100GB, ali uz opciju automatskog dinamickog povecanja kapaciteta u slucaju potrebe.

§ Create New Yirtual Machine i 21xl

Memory

Select the amount of base memory (RAM) in megabytes to be allocated to the
wirtual machine.,

The recommended base memory size is 512 MB,

Base Memory Si

J 500 me
4 MB 1500 MB

< Back | Mext = I Cancel |

Slika 3.7 - Odabir kolicine radne memorije virtualnog stroja
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reate New Yirtual Machine B 2l x|

Virtual Hard Disk

Select a hard disk image to be used as the boot hard disk of the virtual machine.
You can either create a new hard disk using the New button ar select an existing
hard disk image from the drop-down list or by pressing the Existing button (to Esing teren

invoke the Virtual Media Manager dialog). et Windows

If wou need a more complicated hard disk setup, you can also skip this step and
attach hard disks later using the YM Settings dialog. 0 B

The recommended size of the boot hard disk is 20480 MB. £, CDJDYD-ROM, Hard Disk

IV Book Hard Disk (Primary Master bled
abled
% Creats new hard disk
" Use existing hard disk ME
Q_::’-‘ Create New Yirtual Disk 2l

Virtual Disk Location and Size

Press the Select button ko select the location of a file to store the hard disk data
at bype a file name in the entry Figld.

—Location

IArteswng teren

Select the size of the virtual hard disk in megabytes, This size will be reported to
the Guest 05 as the maximum size of this hard disk.

< Back | Next > I Cancel

Slika 3.8 - Izrada hard diska virtualnog stroja

Osim izrade hard diska virtualnog stroja, moguce je i odabrati ve¢ prijasnje izraden virtualni
hard disk virtualnog stroja. U tom slucaju se odabire opcija Use existing hard disk, kao Sto prikazuje

Slika 3.9.

Create New Yirtual Machine 2lx]

Virtual Hard Disk

Select a hard disk image to be used as the boat hard disk of the virtual machine,
‘fou can either create a new hard disk using the New button or select an existing
hard disk image from the drop-down list or by pressing the Existing button {to
invoke the Yirtual Media Manager dialog).

If you need a more complicated hard disk setup, vou can also skip this step and
attach hard disks later using the Y Settings dialog.

The recommended size of the boot hard disk is 10240 ME.

V¥ Boat Hard Disk (Primary Master

7 Create new hard disk

% Use existing hard disk Select a hard disk image file
Jwin_server_2003. vdi (Normal, 100,00 GE) Laak in: |E7 Artesing stuff

#Podaci razno

Actions Antivirus
Slike:

98 c 9|8
Tub d_pi

Mew Add | Remowe Release | Refresh i

Hard Disks |® COJEYE Images | Flopp

Mame % | Wik
L in_server_2003, vdi 100
My Diocuments
Location: I:YArtesing stuffywin_server_200; iI
Type (Formaty:  Mormal (VDI Iy Computer
Attached ko: Artesing_teren

Slika 3.9 - Odabir postojeceg hard diska virtualnog stroja
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Po zavrSetku izrade hard diska (ili odabira postoje¢eg hard diska) zavrSava i prvi korak

postavljanja virtualnog servera, te je virtualni stroj zavrSen i spreman za instalaciju operativnog

sustava (Slika 3.10).
el S|

ﬁf' Create New Yirtual Machine

Summary

You are going to creake a new virkual machine with the Following parameters:

MName: Arkesing keren

05 Type: Other Windows

Base Memory: 1500 MB

Boot Hard Disk: Artesing teren.vdi (Narmal, 100,00 GE)

If the above is correct press the Finish button. Once you press b, a new virtual
machine will be created,

Note that you can alter these and all other setting of the created wirtual machine
ak any time using the Settings dialog accessible through the menu of the main
| window,

< Back | Finish I Cancel |

Slika 3.10 - Zavrsena izrada virtualnog stroja

3.3 OPERATIVNI SUSTAYV VIRTUALNOG SERVERA

Za virtualni server odabran je operativni sustav Microsoft Windows Server 2003. Prije same
instalacije pozeljno je u postavkama virtualnog stroja postaviti zeljene opcije. To se radi preko
naredbe Setrtings u alatnoj traci, nakon Cega se otvara prozor s postavkama (S/ika 3.11). No to nije

nuzno, jer se isto moze uciniti i nakon instalacije operativnog sustava jer je svakako potrebno jo$

postaviti mrezu nakon instalacije.

P 5un VirtualBox _

File Maching  Help

i::; iy % ALk ‘{3} Details | Snapshaots I@ Description
; TS \.\,’.
Mew  Settings  Start  Discard @ General
Marne: Attesing teren
4% Artesing teren - Settings 2lx|
: ‘ General ‘
System
Display Basic | Advanced I Drescripkion
@ storage Marne: IArtesmg teren
{b Audia Operating System: IMicrosoFt ‘windows
EP Network
Yersian; IOther Windows
@ Serial Ports
& uss

[ Shared Folders

Selact a seftings category from the J5f on the jeft-hand side and move the moure over 3 saftings
fem éo get more mformation,

QK I Cancel | Help |

Slika 3.11 - Prozor sa postavkama virtualnog stroja
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Sam postupak instalacije operativnog sustava je identican kao na fizickim racunalima. Prije
samog pocetka instalacije, virtualni stroj se ,,upali“ naredbom Start u alatnoj traci, te se tada
pojavljuje prozor u kojem se odabire CD/DVD pogon fizickog racunala u kojem se nalazi

instalacijski CD operativnog sustava, u ovom slu¢aju Microsoft Windows Server 2003 (Slika 3.12).

File  Machine Help

\J;:} ik {E} Details | Snapshots l@ Description
¢ g >

MNew  Settings  Stark  Discard @ General

#E Artesing teren [Pow

| %tjgsmg ;‘gf‘;n fachine Devices Help
= oware

Select Installation Media

Select the bype of media vou would like to use For inskallation,

—Media Type

% CDIDYD-ROM Davice

" Floppy Device

Select the media which contains the setup program of the operating system you
== want toinstall. This media must be bootable, otherwise the sebup program will not
| be able to start.

Media Source
{lHost Cirive 'E:' _ﬂ

< Back | Mext = I Cancel |

Slika 3.12 - Prvo paljenje virtualnog stroja i postupak prije pocetka instalacije OS

Po zavrSetku instalacije operativnog sustava prije samog spajanja na mreZu i internet,
potrebna je instalacija antivirusnog i firewall programa radi zastite virtualnog servera, kao i
ograni¢avanja pristupa samo odredenim korisnicima. Odabrani antivirusni program je bio ClamWin

Free Antivirus, dok je odabrani firewall program bio Sygate Personal Firewall Pro.

Preko firewall programa serveru je bio omogucen pristup samo radnim stanicama, te je tako
bio zasti¢en od pristupa drugih ra¢unala na mrezi gradiliSta. Metoda filtriranja pristupa ostvarena je
preko fizickih MAC’ adresa radnih stanica. Osim toga, kao dodatne mjera zastite prije prijave i
ulaska u operativni sustav virtualnog servera potrebno je upisati korisnicko ime i Sifru koja je

dostupna samo administratoru.

"MAC (engl. Media Acces Control) — Jedinstveni oznadivaé ili klju¢ koji se nalazi u svim mreznim uredajima

32



Diplomski rad Karlo Bubenik

3.4 POSTAVLJANJE MREZE VIRTUALNOG SERVERA

Po zavrSetku instalacije operativnog sustava virtualnog servera i nakon instalacije i
postavljanja sigurnosnih antivirus i firewall programa slijedi postavljanje mreze virtualnog servera.
Nakon umrezavanja virtualni server ¢e biti na racunalnoj mrezi te ¢e se ponasati, biti dostupan i
imati funkciju istu kao i zaseban fizic¢ki server. Internet konekciju ¢e takoder imati omoguéenu

preko host racunala.

Postavljanje mreze virtualnog stroja se izvedeno je iz dva koraka. Prvi korak sadrzi
postavljanje preko naredbe Settings u alatnoj traci programa VirtualBox. Po otvaranju prozora
postavki odlazi se na Network opciju gdje se detaljno vrsi postavljanje mreZze po zelji. Virtualni
server ima svoju virtualnu mreznu karticu, koja je spojena preko Bridged Adapter opcije s mreznom
karticom host racunala. Takvim nacinom virtualni server dijeli mrezu i internet konekciju s host
racunalom, ali ujedno ima svoje zasebne mreznu IP i fizicku MAC adresu kao §to bi imao i fizi¢ki
server. Slika 3.13 prikazuje tocan odabir postavki za ovakav opisan nain rada mreze virtualnog

servera na projektu ,,Key Manhattan®.

) sun VirtualBox
File fachine. Help

g::} g RN ¢ ik £2} Details ||§_| Snapshats |@ Description
Lard N
MNew  Sethings  Start  Discard General
Mame: Arkbesing teren
B : QS Type: Cther Windows
JL Artesing teren
V= @POWREdOfF System
£+ Artesing teren - Settings 2l
5 ceneral Network
Syskem
Display Adapter 1 | Adapter 2 | Adapter3 | Adapter ¢
@ storage ¥ Enable Metwork Adapter
{k Audic e St o P Ericdged Adapter
Tekwark,
@ Mame: IBroadcom MekLink (TM) Fast Ethernet LI
@ Serial Ports
“ Advanced
& use

adapter Type: |Intel PROJ1000 MT Deskbop (S2540EM
B3] shared Folders pter Type: | f pi ]

@ |4

Mac Address: |DBDDE?4102ED

v Cable connected

Salact a seftinge category from e fef on the left-hand sice and move the mouse over a seftings
gem fo gel more fformation,

(a4 I Cancel | Help |

Slika 3.13 - Prikaz tocnih koristenih mreznih postavki virtualnog servera u programu VirtualBox
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Uz Bridged Adapter opciju postoji joS opcija, odnosno nacina za spajanje sa mreznom
karticom host ra¢unala. To su opcije NAT, Internal Network i Host-only adapter. Razlog odabira
Bridged Adapter opcije je moguénost zasebne i odabrane IP® adrese koja je od velike vaznosti pri
radu virtualnog servera, te dostupne Internet konekcije koja se dijeli sa host racunalom, dok ostale

opcije nemaju te moguénosti.

Drugi korak sadrzi postavljanje IP adresa u mreznim postavkama unutar operativnog sustava
virtualnog servera. Kod drugog koraka moguca su dva rjesenja postavljanja IP adresa. Prvo rjeSenje
je prepustanje da se virtualnom mreZnom adapteru automatski dodijeli IP adresa putem DHCP (engl.
Dynamic Host Configuration Protocol). DHCP je protokol koji omogucuje automatsko zadavanje
mreznih adresa racunalu kako bi ono moglo komunicirati s mrezom i ostalim racunalima na mrezi,

te ujedno onemogucuje konflikt dvije iste IP adrese na mrezi.

Drugo rjesSenje je runo postavljanje IP adrese mreznom adapteru virtualnog stroja, koje
dodjeljuje sistem administrator. Prednost ovakvog nacina je staticna IP adresa koja ne zadaje
potesko¢e automatskom spajanju na virtualni server programa za projektiranje i upravljanje
podataka koji su instalirani na radim stanicama. Nedostatak je moguénost pojave iste takve IP adrese
nekog drugog racunala na mrezi koja tada rezultira konfliktom adresa i problemima u konekciji.
Takva pojava je najéeS¢a kod neurednih mreza bez pravilne administracije svih spojenih racunala.
Slika 3.14 prikazuje rucno postavljanje IP adresa na virtualnom serveru projekta ,,Key Manhattan®.
U istom adresnom rangu postavljene su i IP adrese svih radnih stanica koje se spajaju na virtualni
server, uz razli¢ite brojeve na kraju adrese (192.168.1.xxx). Zadnja brojka ima rang od 1 do 255, pri

¢emu se dodjeljuju slobodni brojevi unutar mreze (nisu dodijeljeni drugim racunalima).
(x|

General |

‘fou can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability, Otherwise, vou need to ask your network administrator
for the appropriate IF settings.

" Cbtain an IP address automatically
—i% Use the Following IP address:

IP address: 192 168 . 1 . 210

Subnet mask: 255 .255.255. O
Default gateway: 192,168 . 1 . 1

© Obbain DNS server address automatically:

—{% Use the Following DS server addresses:
Preferred DMS server; 192 1686 . 1 . 1

alkernate DMS server; ; g i

Advanced. .. I
oK I Cancel |

Slika 3.14 - Prikaz tocnih koristenih IP adresa virtualnog servera unutar operativnog sustava

¥ IP adress (engl. Internet Protocol adress) — Jedinstvena brojéana oznaka radunala na mreZi ili internetu.
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3.5 PROGRAMSKO RJESENJE ZA UPRAVLJANJE DOKUMENTIMA

Zavrsetkom postupka umrezavanja, virtualni server je spreman za instalaciju programske
podrske za upravljanje dokumentima i bazom podataka. Odabrano programsko rjesenje je Autodesk
Vault 2009. Autodesk Vault 2009 je programsko rjesenje tvrtke Autodesk za upravljanje
dokumentima i bazom podataka standardnih dijelova. Dio je Autodesk Inventor Professional 2009
paketa programa koji je bio u potpunosti koriSten na projektu Key Manhattan za projektiranje,
izradu realnih 3D modela, radionicke dokumentacije i za kontrolu, upravljanje i organizaciju

dokumentacije 1 baze podataka. Autodesk Inventor Professional 2009 paket programa sadrzi:
= Autodesk Inventor Professional 2009

Programsko rjesenje za izradu i detaljno parametarsko projektiranje realnih 3D modela. Realni
3D model se izraduje pomocu parametarski odredenih 2D skica, koje pomoc¢u dostupnih alata
postaju model. Takvim nadinom se izraduju dijelovi koji se naknadno ubacuju u sklop te njihovim
povezivanjem se dobiva cjelina nekog slozenog predmeta. Takoder, uz posebno izradene dijelove,
sklop sacinjavaju i standardni dijelovi koji su dostupni u bazi podataka. Sklop uz dijelove i
standardne dijelove moze sadrzavati i manje podsklopove. Sklop moze sadrzavati od nekoliko
dijelova i podsklopova do nekoliko tisu¢a dijelova 1 desetke podsklopova, ovisno o tezini i opsegu
projekta (Slika 3.15). Uz moguénost 3D modeliranja, Inventor uz pomo¢ posebnih modula ima
moguénost slozenijih modeliranja cjevovoda, objekata ili postrojenja, kao 1 izracune i provjere
naprezanja i dinamickih karakteristika. Po zavrSetku izrade 3D modela nekog predmeta ili sklopa,

Inventor ima moguénost generiranja radioni¢ke dokumentacije iz gotovih modela (Slika 3.16).

il Autodesk Inventor Professional 2009 - [Shale shaker roof top] =18 x|
|@mie Edt vew msert Foma: Took Convert ppicatins window web ep | @ 4 IR
D -8 a B €D |[Fyscect [ ®0ren - Blskeeh - F gt -|[Q @ & @ Q & -5[9 0 |@-9-2 |

x
Assembly Panel ~ 2]

[Py Place Comporeent... [P]
# Place From Yault. ..

- | <p assembly view - @

[ Shale shaker roof top.jam =]
& create Component... [N] - [z Representations
3 Place from Content Center...
G2 Patkern Component..

@8 Mirror Components (D End of Features

- (F)Main deck plate:1

- (F)Rig sids shell:1

- () Auger platform line

- (F)UB 356x171x67:2

- (J)DIN 1025 - IPBY 450:1

- () Existing shale shaker platfan
- () ASME EG6.10 Pipe 4_, 5CH 4
- () ASME EG6.10 Pipe 4_, 5CH 4
- () ASME B36.10 Pipe 4_, 5CH 4
- () ASME B36.10 Pipe 4_, 5CH 4
- () ASME B36.10 Pipe 4_, SCH 4
- () ASME B36.10 Pipe 4_, SCH 4—}
- () ASME B36.10 Pipe 4_, SCH 4
- () ASME B36.10 Pipe 4_, 5CH 4
- () ASME B36.10 Pipe 4_, 5CH 4

@8 Copy Companents

ff5p EBolted Connection

& Create Pips Run...

SK Create Harness.

AP constraint... [€]

P Replace CtrkbH ~
B Grip Snap

5 Move Component  [¥]
& Rotate Component  [G]
T Guarker Section View

[ work Flane 4

Jelwork A * - () ASME B36,10 Pipe 4_, SCH 4
<4 viork Pont . - () ASME B36, 10 Pipe 4_, SCH 4
I extruds 121 - () ASME B36.10 Pipe 4_, SCH 4
Srevolve [R] 1 () ASME B36,10 Pipe 4_ SCH 4
s - () Floor plate_2:1
il Hole H] - () ASME B36.10 Pipe 4_ SCH 4
g Swesp  Ctri+shift+s - () ASME B36.10 Pipe 4_, 5CH 4
(PFilet [F] - () ASME B36. 10 Pipe 4_ SCH 4
) chamfer - Ctri4shift+k =3 () ASME B36.10 Pipe ¢_, SCH 4
- () ASME B36. 10 Pips 4 _, SCH 4
(5] Move Face

3 Rectanguisr Pattern  Crl+hif

- By Existing shale shaker mof:ulll
| »
80@ Circular Pattern  Chrb+Shift-+0) E

Slika 3.15 - Programsko sucelje programa Autodesk Inventor 2009 uz otvoreni sklop
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&l Autodesk Inventor Professional 2009 - [Cement unit platform above shale shaker] =] x|
JE‘@B\E Edit View Insert Format Tools Applications Window Web Help \IZJ 2 _18]x]

O -8 a H € [0 st [- ®0retn - skt - [ # (Atprae - |@Q @ O & &

{51 Base Yiew Cement unit platform above shale sf
BB Frojected View P ardparty
==
Y X __ Drawing Resources
&% muxiliary View Csheet
1t section view [lshestiz
AaD Detal Views [ sheet:3
B Overlay View [ sheet:4
= = [d5hest:s.
[ reak =
Break Out
i+ Crop
s stice
B Nailboard Yiew
[ ew Shest
{1 Draft View
<t
KEY MAKHATTAN
i iat orn shoes Shale Shpter
i
™ D1075-5F-0770-000-000 |l
7 T ;

| |

Ready ez (300 A &

Slika 3.16 - Dorada generirane radionicke dokumentacije u programu Autodesk Inventor 2009

=  Autodesk AutoCAD 2009

Programsko rjeSenje za 2D tehnicko crtanje dokumentacije, ili moze sluziti kao pomo¢ni alat uz
Inventor za doradu ve¢ generirane 2D dokumentacije. Slika 3.17 prikazuje zavr$no doradivanje

generirane radionicke dokumentacije iz Inventora na projektu Key Manhattan.

AULOLAD Machanical 2009 cement platform above shale shaker_sheet_ 3.dwg - Read Only  * DT Cll e

File  Edit

£ of &

L
=

&

oo
oo

3
3

[

ISR TSRS

=

kB X3t COCU . L T hEEICs

ERZE RO

EEETEREEIS EEIEERNERERYEICRY IR

JET|

“for Autodesk licensed application.
Cormand: ' _.zoom _e

| Command: <

Slika 3.17 — Prikaz sucelja i zavrsne dorade radionicke dokumentacije u programu AutoCAD
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= Autodesk Design Review 2009

Programsko rjeSenje za pregled tehnicke dokumentacije. Pomoc¢u njega je moguce uz pregled

oznaciti uocene pogreske ali bez samih izmjena dokumentacije.
* DWG TrueView 2009

Alat za brzo pregledavanje tehnicke dokumentacije izradene u DWG datotekama.
= Autodesk Data Management Server Console 2009 & Autodesk Vault 2009

Klijent — server kombinacija alata za kontrolu i1 upravljanje dokumentima i bazom podataka

standardnih dijelova. Detaljna primjena je opisana u sljede¢im poglavljima.

3.5.1 Autodesk Data Management Server Console 2009
Autodesk Data Management Server Console (ADMS u nastavku rada) predstavlja alat koji se
instalira isklju¢ivo na server i u direktnoj je vezi s programom Vault koji se instalira isklju¢ivo na

radne stanice i1 uredska rac¢unala unutar mreze.

Prvo nakon instalacije napravljen je trezor (u daljnjem tekstu Vault trezor) u kojem se
pohranjivala sva dokumentacija putem programa Vault. Pokrece se ADMS, te se oznacava mapa
Vaults. Nakon toga se u alatnoj traci pokrece naredba Actions, te se u njenom podizborniku
zapocinje kreiranje trezora pomocu naredbe Create. U prozoru se upisuje ime novog Vault trezora
podataka, nakon cega se izvrSava njegovo kreiranje (Slika 3.18, Slika 3.19). Na projektu Key

Manhattan Vault trezor se nazvao Artesing teren.

B autodesk Data Management

© Eile Tools Actions Help

= % VIRT_ARTESERY

G = Vaults

|1 Yaults CnWIRT_ARTESERY

[ Libraries

x
. File Tools Actions Help
Mew Yault Mame: IArtesing_teren| [=] |38 VIRT_ARTESERY
@ stes ; Vaults
%' Default File Store Location [ Maulks ' On %IRRT _ARTESERY

[ Libraries -

Ci\Documents and Settingstall Userstapplication
DatalAutodesk! YaultServer\FileStore Artesing_teren

] autodesk Data Management Server Console 2009 x|

" Select File Stare Location

| \1,) Yaulk "Artesing_keren” was successfully created.

[as I Cancel | Help |

Slika 3.18 - Kreiranje novog trezora podataka Artesing teren
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Enutodesk Data Management Server Console 2009 1 2]
: File Tools Actions Help

- /ad Artesing_teren
= [ Vauls On*IRT_ARTESERY
T RArtesing teren

[ Libraries
Created Date 9.8.2010
Created By Adrministrakar
File Store C\Documents and Settingstall Usersiap
Murmber of Files in Store a
Database Size 262,06 MB
File Store Size 0 bytes
Largest Yersion ]
Average Mumber of Yersions i}
Content Indexing Service Disabled
Database Fragmentation Defragmentation Mot Recommended

Slika 3.19 - Kreiran novi trezor podataka pod nazivom Artesing teren
Nakon §to je kreiran novi trezor podataka vidljive su baze standardnih dijelova koje dolaze
uz instalaciju (Libraries). To su osnovne baze standardnih dijelova za ANSI, DIN, ISO i ostale
standarde 1 nije ih moguce nadopunjavati (Slika 3.20).

Autodesk Data Management Server Console 2009 B =

File Tools Actions Help

[= ls# VIRT_ARTESERY

f'l'
@ stes : Inventor ANSI
= L vauls On YIRT_ARTESERY
@ Artesing_teren
= [ Libraries
"j} AIZO009_Ineventor ANSI Cisplay Mame Inventar AMSI

" AIZ009_Inventor DIN

"I AI2009_Inventor Feature

Iy AI2009_Inventor GOST

" A12009_Inventor 150

ri; AIZ009_Inventor 115 & GE

rj‘g AI2009_Inventor OTHER

rj‘g A12009_Inventor Parker

rj‘g ALZ009_Inventor Routed Systems
"By AIZ009_Inventar Sheet Metal

W AIZ009_My Library

Database Mame
Partition

Release Wersion
Created Date

Created By

Database Size
Readfwrite Permissions

Database Fragmentation

ALZO09_Inventar ANSI
Autodesk Inventor 2009
13.0.153

17.11.2009
Administrator

570,55 ME

Read Only

Defragmentation Recommendad

Slika 3.20 - Baze standardnih dijelova koje dolaze uz instalaciju ADMS
Medutim, moguce je napraviti posebne nove baze standardnih dijelova koje se mogu puniti s
izmijenjenim dijelovima iz osnovnih baza ili novim izradenim dijelovima, te se mogu naknadno
nadopunjavati. Na projektu Key Manhattan je bilo potrebno ubaciti posebnu izradenu bazu

standardnih dijelova Artes Library, koja se nalazila na fizickom serveru u sjedistu tvrtke.

Cijeli postupak se radi pomoc¢u ADMS konzola na oba servera, fizickom u sjediStu tvrtke 1
virtualnom na terenu. Prvi korak je izvlacenje i pakiranje baze standardnih dijelova s fizickog
servera u sjedistu tvrtke. U ADMS konzoli se oznacCava Zeljena baza Artes Library, te se nakon
pokretanja naredbe Export... u podizborniku alatne trake Actions izvrSava izvlacenje i pakiranje

baze u MDF’ datoteku koju je moguée prebaciti na drugi server (Slika 3.21).

 MDF (engl. MicroStation Database File) — Vrsta datoteke u koju se pohranjuje baza standardnih dijelova
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Enutodesk Data Management Server Console 3" hutadeslebalaianac ment SCEEEE

TIE G ¢ File Tools Actions Help
© File Tools | Actions | Help o1 g ARTESERY
= (33 ARTE  Detach... T @ Stes wo Artes Library
$ 2 Delete. .. - dalts : Browse For Folder 2l x|
o Cav = g Artesing =
a Export... J B [ Ubraries Pick a target directory for export
a \ “lpy ALZO09 _Irvventar ANST
SR_E Read Only Y A12009_Tnventor DIN
i Migrate #IQ AI2009_Inventor Feature @ Desktap
i -  AI2009_Inventor GOST DB Bcument
"; Copy... s A12009_Inventar 150 il
T S U A12009_Tnventor 115 & GB B Los Lbrary
. Edit Display Mame... B A12003_Inwentor OTHER 3 Wy Computer
,,‘ Defragment Library ‘s A12009_Inventor Parker J My Network Places
n‘ - ‘i 412009 _Inventor Routed Syste 2 Recycie Bin
@ A12009_Inventor OTHER #IQ Al2009_Inventor Shest Metal
"I A12009_Inwentor Parker W AI2009_My Library
i ;
‘I A12009_Inventor Routed Systems w> Artes Library
‘I A12009_Inventor Sheet Metal

W A12009_My Library
é Artes Library

Make Mew Folder I oK | Cancel |

N Z

Slika 3.21 - Izvlacenje i pakiranje baze standardnih podataka u MDF datoteku s fizickog servera

Nakon izvr§enog izvlacenja i pakiranja standardne baze dijelova Artes Library potrebno je
istu prenijeti na hard disk virtualnog servera. Prijenos baze se moze izvrsiti preko Internet konekcije
na viSe razliCitih nacina, ili u krajnjem slucaju fizickim prenoSenjem preko USB memorije iz
sjediSta tvrtke na lokaciju na terenu . Na projektu Key Manhattan je to izvrSeno preko Internet
konekcije i spajanjem na VPN'? tvrtke, te kopiranjem na hard disk virtualnog servera. Prije toga je

na virtualnom serveru potrebno postaviti VPN konekciju s tvrtkom.

Drugi korak je ubacivanje Artes Library standardne baze dijelova u ADMS konzolu na
virtualnom serveru. Postupak je slican i obrnuto proporcionalan izvlacenju baze. U ADMS konzoli
se oznaCava mapa Libraries, te se pokre¢e naredba Import Library... u podizborniku alatne trake
Actions. U otvorenom prozoru se s hard diska odabire ve¢ izvucCena baza Artes Library iz MDF

datoteke, te se upisuje njen naziv. Nakon toga se izvrSava ubacivanje baze (Slika 3.23).

B autodesk Data Management Server Console B Autodesk Data Management Server Console ~ i

. Fle Tools —‘&ctions Help : File Tools Actions Help
D 3@ VIRT|  Create Library... x]
!:' B Attach Library, . e \a’
o3y & - | MDF File: | D
Import: Librars:, .,
: I__P S Library Mame: I
B3 b
-
r@ AI2009_Irventor AMSI T | e | o | s52)
I ALZ009_Irventor DIN
i L
. LI nveniocFoctie g 12003 Tventa
I AI2009_Irwventor GOST i ALZODS_Inventor
"@ AIZ009_Inventor 150 n@ AL2003_Inwentor Look jr: I |9 Artes Library exported j
i f AI2009_Inventor
@ AT2009_Inventor JIS & GB s, AIZ009_Inventar
r@ AT2009_Irventor OTHER "@ AIZDDQ:Inventor
" AIZ009_Inventor Parker s AZ009_My Librar

'@ AT2009_Inventor Rouked Syskems
" AIZ009_Inventor Sheet Metal
s ALZ009_My Library

[
Slika 3.22 - Odabir MDF datoteke i pocetak ubacivanja Arte
ADMS konzoli

Ju]
s Library baze standardnih dijelova u

""VPN (engl. Virtual Private Network) — Virtualna privatna mreza koja koristi infrastrukturu Interneta
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) autodesk Data Management Server Console

: File Tools Actions Help

B Autodesk Data Management Server Console 2009

= [s@ VIRT_ARTESERY & - -
: File Tools Actions Help i @ Sies ‘ & Libraries
= Waulk:
Elmport Library ] | EL M8 voults § OnVIRT_ARTES
Autodesk Data Management Server Console 2009 ﬂ
MDF File: IC:'l,Share'l,nrtes Library expaortediAI2009_Arkes Library, mdf |
Library data file "C:\Sharetartes Library exportediAIZ009_Artes
Library Mame: I-QI2DUQ_Artes Library Library.mdf* was successfully imported as "AI2009_Artes Library"
OF Cancel | Help I

Slika 3.23 — Zavrsen postupak ubacivanja baze dijelova Artes Library iz MDF datoteke

Po zavrSetku ubacivanja baze standardnih dijelova Artes Library ona je spremna za
koriStenje na virtualnom serveru. Slika 3.24 prikazuje u ADMS konzoli ubacenu bazu koja je

spremna za rad i mogucnost pristupanje radnih stanica njenim standardnim dijelovima.

Eﬁutodesk Data Management Server Console 2009 i b |E

: File Tools Actions Help

= [3@ VIRT_ARTESERY

& otes = Artes Library
= [ aults On WIRT_ARTESERY
@ Arkesing_teren
= [ Libraries
é AIZ009 Artes Library Display Mame #rtes Library
" AIZOD9_Inventor ANSI )
Database Marme AlZ009_Artes Library

" AI2009_Inventor DIN
"Jg AI2009_Inventor Feature Parkition Autodesk Irventor 2009
s AIZ009_Inventor GOST
" AI2009_Inventor 15O
"Jg AI2009_Inventor JIS & GE Created Date 10,8.2010
"Jb AT2009_Inventor OTHER
"Jg AI2009_Inventor Parker
"y AI2009_Inventor Routed Systems Database Size 111,62 ME
" AIZ009_Inventor Sheet Metal
e ALZ009_My Library

Release Wersion

Created By administrator

Read/write Permissions Read and Write

Database Fragmentation Defragmentation Recommended

Slika 3.24 - Prikaz ubacene baze Artes Library u ADMS konzoli i spremne za koristenje

Prije samog pocetka rada na radnim stanicama, te njihovog pristupanja trezoru i bazama
standardnih dijelova, potrebno je u ADMS konzoli omoguciti prava pristupa korisnicima. To se
izvrS8ava pomocu naredbe Administration u podizborniku alatne trake Tools. U novo otvorenom

prozoru se ulazi u izbornik Users... (Slika 3.25).
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Enutudesk Data Management Server Consol
¢ Filz | Tools | Actions  Help

= Ls Backup...

Administration ' |

Security | Advanced Settings

Restare. .. Lsers
E Create Master Yault & Create and manage users
aftach Masker Vaulk
Detach Master Vault Groups
Indezx Block Attributes. .. & Create and manage user groups
Rebuild Search Indexes : &Eroups... |
BernRuan - l\ Roles and Permissions

% igw permissions per role
) Rales... |

Slika 3.25 — Pocetak postupka izrade korisnickog racuna za pristup trezoru i bazama standardnih
dijelova

U prozoru izbornika Users se vide pocetna dva korisnika Administrator 1 Guest. Kako bi se
napravio novi korisni¢ki ra€un potrebno je koristiti naredbu New User... pomoc¢u koje se otvara
prozor za izradu korisnickog ra¢una. U prozoru se upisuju korisni¢ki podaci i §ifra novog korisnika
za pristup trezoru i bazama standardnih dijelova. Preko naredbe Roles... u istom prozoru se odabire

tip korisnickog racuna i razina prava pristupa 1 izmjena u trezoru (Slika 3.26).

x

- Fle View Ackions Help
FAIE= HreY

4 | First Name

5 Mew User, .

User Mame Last Mame

Mew User S

NE"" User 3 | New User N |
& kbubenik. 3 kbuberik
brsclians IKarID First Mame: IKarIU
Epr i, IBubanik Last Name: IBubenik
User Name: Ikbubenik eer Ao T
B Add Roles | x| |
Ernail: kbubenik@artesing. br Email:
I These are the roles assigned to this person:
¥ Administrator =
Password: IMMMMM*WW Passward: ﬂélﬁi-:-ntent Center Administratar

Confitm Password:

Immwmm*mm

Confirm Password:

Roles... |
Yaults.., |
GrOUpS. .. |

Waulks...

[¥ Enable user

=]

GBroups. ..

Help |

[ Content Center Editor =
[ wault Basic Editor
[ Waul Consumer =
™ wault Editor -

K I Cancel Help

i

¥ Enable user

oK | Cancel | Help |

Slika 3.26 - Postupak izrade korisnickog racuna za pristup trezoru i bazama standardnih dijelova i
reguliranje razine prava pristupa
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Preko naredbe Vaults... se odabire trezor kojem korisnik moze pristupiti. Moguée je

napraviti viSe trezora, no u slucaju projekta Key Manhattan postojao je samo jedan trezor —

Artesing teren. Nakon odabira trezora korisnic¢ki racun je otvoren, te administrator korisniku daje na

znanje njegove korisnie podatke i1 razinu pristupa trezoru i bazama standardnih dijelova (Slika

3.27). Radi sigurnosti je potrebno ve¢ napravljeni korisnicki racun Administrator zastiti sa lozinkom

ukoliko se koristi. U slucaju izrade zasebnih korisnickih racuna za administratore, potrebno je

korisnicki ra¢un Administrator iskljuciti. To se radi preko naredbe Edit... u podizborniku alatne

trake Actions.

New User L | User Profile [ |
& kbuberil: & kbubenik
[ [
First Name: IKarIo First Mame:
— g
Lask Mame: Endd vaults il Last Mame: IBubenlk
User Mame  This user has access bo the Following Yaulks: Lser Mame: Ikbubenik
Emnail: Ernail: Ikbubenik@artesing.hr
Password: Password: I********
Confirm Pa Confirm Password: I********
Roles. oK I Cancel Help Roles. .. | IAdministratorJCDntent Cenker Administrator
LY
Yaults, T | T Vaults. .. | IArtesing_teren
Groups. .. | I Groups... | I
[+ Enable user [v Enable user
OF | Cancel I Help I oK 4 Cancel Help |
%
EUser Managemenkt Xl

: File  iew Actions  Help

P Suewuser.. | 2] & 1
Lser Mame £ | First Mame Last Mame Enabled
8, | administrator Administr akor Yes
5 auesk auesk Mo

Slika 3.27 — Odabir trezora kojem korisnik moze pristupati i zavrsetak postupka izrade korisnickog
racuna
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Nakon izrade svih potrebnih korisnickih racuna, osnovni postupak pripreme rada na
virtualnom serveru je zavrsen, te korisnici na svojim radnim stanicama mogu zapoceti izradu 3D
modela i dokumentacije uz organizirano pohranjivanje na virtualni server i pra¢enje revizija. Od
preostalih aktivnosti na virtualnom serveru potrebno je jo§ samo postaviti automatski Back-up

trezora 1 baze standardnih dijelova o kojem ¢e biti rijeci u sljede¢im poglavljima.

3.5.2 Autodesk Vault 2009

Autodesk Vault 2009 predstavlja programsko rjesenje za kontrolu i upravljanje dokumentima
koji se nalaze pohranjeni na virtualnom serveru. Vault se instalira samo na radne stanice ili uredska
racunala na kojima se projekt radi. U direktnoj je vezi sa ADMS konzolom koja je instalirana na

virtualnom serveru, o kojoj je bilo rije¢i u prethodnom poglavlju.

Uz kontrolu i upravljanje dokumentima, Vault onemogucuje istovremeni rad vise od jedne
osobe na datotekama na kojoj radi ta osoba. Posto se slozeni projekti rade timski, time se spre¢avaju
greske, poteskoce 1 nesukladnosti koje bi vrlo vjerojatno nastale u sluc¢aju rada viSe osoba na jednoj

datoteci istovremeno.

Nakon $to korisnik pokrene Vault, potrebno se prijaviti sa svojim korisnickim podacima koje
je korisnik dobio od administratora. Osim toga, potrebno je upisati mrezno ime ili IP adresu
virtualnog servera (spomenuto u proslim poglavljima), te odabrati trezor (Database) na kojeg se

prijavljuje (Slika 3.28). Te podatke takoder omogucava administrator.

Ml Autodesk Yault 2009

: Fle Edit Wew Tools Ackions Help

; =]
ok

BiLog In

ser Mame: Ikb'-lhEI'lik

E 22 5 0
Password; I

Server: f192.168.1.2 =

Database: I.D.rtesing_teren j opo |

[ Automatically log in next session

I Windows Authentication

ok I Cancel Help | i |

Slika 3.28 - Prijavijivanje na Vault sa korisnickim podacima, IP adresom virtualnog servera i
odabir zeljenog Vault trezora
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Prije samog pocetka izrade 3D modela i dokumentacije te njihovog pohranjivanja na Vault
trezor, vrlo je vazno prethodno odrediti pravila i strukturu kreiranja mapa u trezoru. To se radi
internim dogovorom medu ¢lanovima tima i1 administratorom u svrhu $to bolje organizacije i
kontrole dokumenata. U suprotnom moze do¢i do neurednog i neorganiziranog pohranjivanja
datoteka u Vault trezoru koje moze imati Stetan utjecaj na kvalitetu i brzinu izrade projekta i

dokumentacije. Slika 3.29 prikazuje organizaciju mapa na projektu Key Manhattan.

Bl Autodesk Yault 2009

© File Edit Wiew Tools Actions Help

CCanen - D & B X 0% | ocheckIn.,  Checkout.. o | @5End... 'ﬂ!
' Al Files =Nz !
All Folders e g
B 3 Vaul Explorer (§) Key Manhattan Search Key Manhattan 5 vI
ter files ] 3| File Mame Wersion Created By Checked In Comment

B

""3'5'5"' | » i.Z‘_'IJ Tramsrnital.xlsx 40 mpavelic 23.2.2010 11:40
k ti - =
Qoo totncaon. 0 Key_Manhattan.ipj 1 kbuberik 18.11.2009 15:49

1 As Built Docurmentation =
4 Auger 8| key_manhattan.idw z mhajsok, 20.11.2009 10:14

4 Caustic System
1 Cement Manifold Support
3 Cement Unit
14 Choke and Kill Manifold Support
4 Emergency Generator piping
[ Explosion Box Platform
[ HPC Piping on Cantilever
3l Incoming Documentation
3 Iso for welds
[ Leqg Jet and Yoke Well Platform Extend
[ Paperwork
[ Pipe replacment
[ Pripremliena za A5 Buik
[ shale Shaker Roof Top
[ 5780 Pedestal Mounted - Floor Socket Foundation
[ Stairway to Radiator Platform
[ Stand Pipe Manifold Suppart
[ Stuff clam Far Drill Floor
3 tank_no3s_asm
[ waste Treatment Room
[ Winch
\__j Iy Search Folders

Slika 3.29 - Organizacija mapa u Vault trezoru na projektu Key Manhattan i lokacija projekt
datoteke u Vault trezoru

Takoder, prije pocetka izrade 3D modela ili dokumentacije potrebno je definiranje projekt
datoteke koja sadrzi informaciju o koriStenim bazama standardnih dijelova, te Inventor uz pomo¢
projekt datoteke prepoznaje polozaj datoteka lokalno na disku, koje se sinkroniziraju sa datotekama
koje su pohranjene u Vault trezoru . Bez pravilnog definiranja projekt datoteke, nije moguce
pravilno zapoceti izradu modela i dokumentacije. Definiranje projekt datoteke se vrsi samo jednom,
prije pocetka projektiranja modela i dokumentacije. Projekt datoteka se izvorno definira na radnoj
stanici u programu Inventor. Potom se podize u krovnu mapu projekta na Vault trezoru odakle ju je
moguce postaviti na svaku radnu stanicu zasebno (Slika 3.29). Slika 3.30 prikazuje pravilno
definiranu projekt datoteku u Inventoru na jednoj radnoj stanici, koju je potrebno definirati tako na

svakoj radnoj stanici.
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Projects x|

Project name | Project location |
Default
Autoloader Ci\Program FilesAutodeskiData Management Applications\autoloader 20094 Sample. ..
Designs CiProgram Files'Autodesk vault 2009 Samples! Inventor 2009YPadlock)
Designs C:IProgram FilestAutodeskivault 2009 5amples! Inventar 2008 Padlack)

v Key_Marhattan CiiDocuments and SettingsiKarloiMy DocumentsiYaultiiey Manhatkan),
samples CiiProgram FilestAutodeskh Inventor 20093 amples!,
tutarial_Files C:iProgram FilestAutodeskiInventor 2009 Tukarial Filesh,

@ Included file =
wfe Use Style Library = Mo
@ Libraries
@ Frequently Used Subfolders
El @ Folder Options
(2 Design Data (Styles, ete,) = [Default]
(2 Templates = [Default]
[Z Content Center Files = [Default]
= @ Options
Old Yersions To Keep On Save (-1 = Al =1

L]

ﬁ Using Unique File Mames = Yes
ﬁ Mame = Key_Manhattan

I
e R S ) K

K

@l e | Erowse... | Save | apply | Dane I

Slika 3.30 - Pravilno postavljena projekt datoteka Key Manhattan u programu Inventor

Nakon pravilnog postavljanja projekt datoteke na svakoj radnoj stanici potrebno je provjeriti
da li su dostupne sve baze standardnih dijelova koje su omoguéene u ADMS konzoli. To se moze
napraviti pomocu naredbe Configure Content Center Libraries u glavnom prozoru projekt datoteka

(Slika 3.31).

Projects x|

Project names | Project location |
Default
Autaloader Ci\Program Files\AutodeskiData Management ApplicationsiAutoloader 20094Sample...
Designs CtiPragram FilesiAutodeskivaulk 2009\ SamplesiInventor 20090Padlock)
Designs C:\Program Files\Autodesk)vaulk 2009 3amples!Inventor 2008 Padlock)
‘ey_Manhattan Ci\Documents and Settings Documents|yault
samples C:\Program Files\Autodesk) Invenkor 2009 3amples),
tutorial_files Ci\Program Files\AutodeskiInventor 20094 Tutorial Files',

E7 Project (read only)
€7 Type = Yault
Ezj Locakion = C\Documents and SettingstiarlolMy Documents)vaulthkey Manhattan!,
] Included file =
of Use Style Library = Mo
@ Libraries
@ Frequently Used Subfolders
3 Folder Dptions
@ Options
@ ¥ault Options

SR Y| [+ [y

onfigure Conkent Center Libraries|

o]

EI | Mew | Browse, .. | Save | Anply: | | Cone

Slika 3.31 - Naredba za konfiguraciju baza standardnih dijelova u Inventoru
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Pomoc¢u naredbe Configure Content Center Libraries otvara se novi prozor u kojem je
moguce obaviti provjeru svih dostupnih baza standardnih dijelova, te po potrebi napraviti nove baze.
Slika 3.32 prikazuje da su sve potrebne baze standardnih dijelova dostupne, ukljucujuéi 1 posebnu
izradenu bazu standardnih dijelova Artes Library, koja ima moguénost izmjene i naknadnog
dopunjavanja po potrebi. Provjera je potrebna jer se moze dogoditi da unato¢ tome $to su projekt
datoteka i baze standardnih dijelova pravilno definirane, naknadno posebno izradena baza dijelova
ne bude ucitana. Tada nastaju problemi pri otvaranju sklopova u kojima se nalaze dijelovi iz
posebno izradene baze dijelova. Tek nakon provjere dostupnosti svih baza standardnih dijelova

moguce je zapoceti rad.

Configure Libraries: Key_Manhattan {Read Only) 3

—Libraries
Ican I Farme I Server Mame I Included I fccess |
i‘g Inventor AMSI 192,1658.1.15 Read Cnly
f@ Inventor Parker 192,1658.1.15 Read Cnly
f@ Inwentor DIM 192.1658.1.15 Read Cnly
fﬁa Inwentor IS0 192,1658.1.15 Read COnly
f@ Inventor J15 GB 192,168,115 Read Cnly
f@ Inventor Sheet Metal 192,168.1,15 Read Cnly
f@ Inventar Routed Systems | 192,168.1.15 Fead COnly
& artes Library 192.165.1.15 ReadMvrite
Y | 2X

] Cancel |

Slika 3.32 - Prozor provjere i konfiguracije baza standardnih dijelova u Inventoru

Content Centar predstavlja detaljni preglednik svih standardnih dijelova iz dostupnih baza. U
njemu se svaka baza moze detaljno pregledati, te odabrati standardni dio pri izradi 3D modela i1
ubaciti ga u sklop. Njemu se pristupa iskljucivo iz Inventora u sucelju izrade sklopa. Osim pregleda
1 odabira standardnih dijelova, Content Centar pruza mogucnost i izmjene 1 dopune naknadno
posebno izradenih baza poput Artes Library baze. Slika 3.33 prikazuje otvoreni Content Centar u

Inventoru uz pregled prilagodenih dijelova iz Artes Library baze.
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Place from Content Center K|
Wigw Tools  Help
OO T |V -eldeEEHE
Prilagodeno
I Crosses 21 Ballvalve RJ - Class Ball valve R1- Class Ball valve R1- Class Ball valve R1- Class  Ball Yalve Socket =
(-0 Elbows 15002 welded - Class 500
[+-aXn Flanges
| Flow Measurement Dn _ e =
B st el < " €
{0 Hose Fittings
B Inserts Butterfly vakee 12in  Butterfly Valve Eutterfly Valve Sin  Butterfly valve,  Check Valve - Class
PV 14056 PV 14015 Wafer Type, ... a0
= Instrument
B Mipples
(8] Muts % %9 %J
BB Plugs 2 i
& Reducers Chake Yalve RF- Choke Yalve RJ- Choke Yalve RI- Choke_valve_3in,.. Choke_valve_din...
iy Return Bends Class 600 Class 1500 Class 2500
|} Spacer
) Spectable
-9 Tess .:‘fﬁ %gﬂ %..g'ﬂ Mﬁ
[+-E88 Unions
H,S;.' Valves Control Valwe Control Yalve Contral Yalve Control Walve R1-  Control walve_atm

I Angle valves

B Gate Valves

£ Globe Yalves

By Lift Check Yalves
(] Frilagodeno

5 Swing Check Yalv

[]--ﬁ] Y Bends

@® @

Duo Check Yalve -

Class 2500 Class 600

- ) Search resuks
-
- T
o8 | _>|_I

Flanged Ends - CI... Flanged Ends - Cl...

Duo Check Yalve -

Flanged Ends - Cl...

&

Duo-Check Valve -
Class 150

&

Class 2500

@

Duo-Check valve -

Class 125

4

Globe Yalve Integral
- Class 800

& .

o)

Item Count: &4

ok | Cancel I
e

Slika 3.33 - Otvoreni prozor Content Centra i pregled baze standardnih dijelova u Inventoru

Princip upravljanja dokumentima preko Vaulta se svodi na rezervacije prava radova na

datotekama i mapama. Nakon izradenog 3D modela i dokumentacije, ona se nalazi lokalno na hard

disku radne stanice. KoriStenjem Check In naredbe dokumentacija ili model koja je napravljena

lokalno na radnoj stanici korisnika podiZe se na Vault trezor, odnosno na virtualni server. Nakon

izvrSene pohrane, taj model ili dokumentacija je raspoloziva za nastavak radova na njoj za bilo

kojeg drugog korisnika. Check In se moze napraviti ili iz programa sa kojim se izraduje datoteka

(Inventor ili AutoCAD), ili direktno iz Vault programa. Preporucljivo je naredbu izvoditi iz

programa sa kojim se izraduje datoteka radi automatskog podizanja svih povezanih datoteka ukoliko

je rije¢ o sklopu sa svojim dijelovima i podsklopovima (Slika 3.34).

ﬁl\utndesk Inventor Professional 2009 - [layout]

5 File Edit ‘Wjew [Insett Format Tools Convert Applications ‘Window We

C [ new. .. Cobtn b o fetn - [l sketch -
— [5p open... Ctr+0
E L3 Load DWF Markup Set...

Py & open from Content Center. .
o0 04 Open From Yault...

?/ Close
7% [ save Crl+s
Qg Save fs..
2| Save Copy AS...
aa Save A
—n Coseal
ﬂ% [Vigrate
& Refresh
* Autodesk Data Management Server »
F T
e heclk Qut,, |
e Projects... .
| %) Unda Check Out...
% Prink Setup. .. i ;
. ] ¢ Place From Vault...

7_'5 a Prink Preview
& % Prink... Chrl+P Map Falders...
e s Publish DWF... Add Project...
s Send DWF...
= Options, ..

(5] iProperties. ..
/IZ‘ 2 ! Launch Vault Explorer. ..

Design Assistant

‘@' Go to \Workspace
= Pack and Go...

“Check In 'layout.iam’

I Keep files checked ouk

I Clnse files and delete working copies

i‘_(n..f ad Artesing_teren

hat
layout.iam

1 File f 251 KB Settings

Enter comments ko include with this version:

Prvo podizanje na trezor - zavrsen pocetni layout

o)

=
E

Slika 3.34 - Izvodenje naredbe Check In iz Inventora 2009 uz komentar verzije
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Prilikom nastavka radova na datoteci modela ili dokumentacije, potrebno je preuzeti

rezervaciju na datoteku iz Vault trezora. To se radi preko naredbe Check Out u Vaultu (Slika 3.35).

Nakon izvrSene naredbe samo postojeci korisnik moze raditi na njoj. Po zavrSetku radova, radi se

opet pohranjivanje datoteke u Vault trezor ve¢ spomenutom naredbom Check In.

Ovakav nacin izrade, pohranjivanja i organizacije dokumenata je jako povoljan. Podize

razinu profesionalnosti i organizacije u poslovima projektiranja i izrade modela i dokumentacije.

Razina preglednosti je velika, kao i kontrola. Nakon svakog ponovnog pohranjivanja datoteke, u

Vaultu je moguce vidjeti korisnika koji je radio na njoj, datum i vrijeme pohranjivanja, broj verzije i

komentar verzije (Slika 3.35). U slucaju pogreske, lako je do¢i do prethodne verzije te izbjeci

ponavljanje greske.

Ml Autodesk Yault 2009

© File Edit Wew Tools Actions Help
PCamew - [ QX 0| % 0
'; Al Files ¥ [ BB !

CheckIn.., E# CheckOut...

Al Folders

Bl 3 Vault Explorer ($)
L4 center files
El 3 Key Manhattan
[ Agitator Foundation
[ As Builk Documentation
[ Auger
[ Caustic System
[ Cement Manifold Support
[ Cement Uit
[ Choke and Kill Manifold Support
[ Emergency Generakor piping
[ Explosion Box Platform
[ HPC Piping on Cantilever
[ Incoming Documentation
[ Tsn For welds
[ Leqg Jet and Yoke Well Platform Extend
[ Paperwork
[ Pipe replacment
[ Pripremljeno za AS Builk
[ shale Shaker Roof Top
[ 5780 Pedestal Mounted - Floor Socket Foundation
[ Stairveay to Radiator Platform
3 stand Pipe Manifold Support
[ Skuff clam For Drill Floor
[ kank_no3s_asm
[ ‘Waste Treatment Room
= [ winch
| 3rd winch layaut
[ Cantilever winch
[ Documentation
[ Layout
3 skid
;__',! My Search Folders

= 3rd winch layout
O ] 3] File Marne

ﬂ' Lubricatar.ipt

drill_Floar.ipt

lter.ipt

ELT

[ Sitericer 1 1_2.ipt

B Alsc - L6 % 3.5x1_2- 78,740

|55 Mufleript

505 Find..., ﬂi

Search 3rd winch layout

Ml Open File |

File 'layout.iam' is not checked out, Do you want to check it out now?

&

R AISC-LEx3.5x1_2- 23.5.pt

5a) lavout.iam

mpavelic

2010 14:35

Check out for edit,

My Shorbouts

Add new group

Histary |Uses | Where Usedl View |

Number of versions: a
Local Same As:

Does not makch any version

Thurmbinail File: Narne:

Wersion

=

Created By

Checked In

Comment

=

layout.iam

mpavelic

20.2,2010 14:35

Check out For edit,

:.//§ layout iarm

mpavelic

19.2,2010 14:39

Check out For edit,

layaut.iam

mpavelic

19.2,2010 10056

Check out For edit.

B

Slika 3.35 - Izvodenje naredbe Check Out iz Vaulta. Vidljivi podaci verzija sklopa ,, layout

u Vaultu
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3.6 BACK - UP TREZORA I BAZE STANDARDNIH DIJELOVA

Uz spomenuti moderni potpuno digitalni nacin izrade, pohrane, organizacije i kontrole 3D
modela i projektne dokumentacije od velikog je znacaja imati pravilno organizirani back-up
digitalnog trezora i baze standardnih dijelova. U slu¢aju havarije moze do¢i do gubitka velikog
dijela ili u najgorem slucaju svih podataka ukoliko ne postoji pravilno organizirani back-up

podataka.

Back-up podataka je moguce izvoditi ruéno preko ADMS konzole, ili automatski
koriStenjem isprogramiranih skripti u kombinaciji sa koriStenjem Scheduled Task opcije unutar
Windows operativnog sustava. Na projektu Key Manhattan back-up trezora i baze standardnih
dijelova se izvodio automatski na dnevnoj bazi. Na taj nacin je administrator bio osloboden ru¢nog
izvodenja back-up operacija svaki dan na kraju radnog vremena. Ujedno je na taj nacin eliminirana
mogucnost ljudske pogreske koja je prisutna kod rucnog izvodenja. Back-up datoteke su se

pohranjivale na hard disk virtualnog servera.

U ovom poglavlju ¢e biti objasnjen postupak rucnog izvodenja back-up operacije, kao i svih

potrebnih pred operacija kako bi back-up podataka uspjesno automatski funkcionirao.

3.6.1 Rucno izvodenje back-up operacije
Rucno izvodenje back-up operacije izvodi se preko ADMS konzole. Prije izvodenja back-up
operacije svi korisnici moraju biti odjavljeni sa Vaulta na svojim racunalima. Uobicajeno je da se

back-up operacija vrsi na kraju radnog vremena ili prije pocetka radnog vremena kada nitko ne radi.

Nakon ulaska u ADMS konzolu, koristi se naredba Backup... u podizborniku alatne trake

Tools (Slika 3.36).

Autudesk Data Management Server Console 2009
. Eile | Tools | Actions  Help

B s Backup...

Restore, .,

| [ s

Create Masker Waulk
Attach Master Yaulk
Detach Master Yault
Index Block attributes., ..

Rebuild Search Indexes

Adminiskration. ..

Slika 3.36 - Koristenje naredbe Backup u ADMS konzoli
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U novo otvorenom prozoru odabire se mapa na hard disku gdje ¢e se izvrsiti pohranjivanje
back-up datoteka (Slika 3.37). Preporuca se ne koristiti opciju Backup Standard Content Center
Libraries koja izvrSava 1 back-up standardnih baza podataka. Kako je rije¢ je o bazama koje dolaze
sa instalacijom ADMS i Inventor programskog paketa i koje nije mogucée nadopunjavati, u njima ne

postoje podaci koji se mogu nepovratno izgubiti. Glavni razlog izbjegavanja koristenja te opcije je

usteda na diskovnom prostoru.

Autodesk Data Management Server Console 2009
 File Tools Actions Help

Backup Yault x|
Backup Path: I III
™ walidake
[ Backup Standard Content Center Libraries
Ok | Cancel | Help |
£
Browse For Folder 2l x| aulks §
Flease select a backup location. libr arie
file stor

@ Desktop
= ID Iy Documents
() Artes Library
() 56L Server Management Studio
I5) 56U Server Management Studio Express
"c\_'_? Vault Artesing_teren Backup
[ visual Studio 2005
-} Iy Computer
‘-j My Network Places
JJI Recycls Bin

Make New Folder | ok I Cancel |

i 4

Slika 3.37 - Odabir mape gdje ce se pohraniti back-up datoteke

Nakon odabira mape za pohranjivanje back-up datoteka izvrSava se sami back-up postupak.

Po njegovom zavrSetku (Slika 3.38), datoteke se nalaze u mapi koju smo odabrali.

Enutudesk Data Management Servet Console 2009
: FEile Tools Ackions Help

=l (38 ¥IRT_ARTESERY

-~ |~ Autodesk
B autodesk Data Management Server Console 2009 X

x|

\!I) The backup operation has been successfully Finished,

Slika 3.38 - Zavrseno rucno izvodenje back-up postupka
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3.6.2 Postupak za automatsko izvodenje back-up operacije

Kako bi automatski postupak back-up operacije funkcionirao, potrebno je napraviti nekoliko
pred operacija. Prva pred operacija se sastoji od programiranja skripte koja nakon pokretanja
izvrSava sve operacije koje se izvode u ru¢nom postupku. Postupak izrade skripte se sastoji od
otvaranja novog tekstualnog dokumenta u programu Notepad, te upisivanja potrebnih programskih

naredbi:

@ECHO OFF

REM THIS WILL STOP THE WEB SERVER AND “CYCLE” THE SQL SERVER
REM PROVIDING THE BEST RESULTS FOR BACKING UP THE VAULT
[ISRESET /STOP

NET STOP MSSQLSAUTODESKVAULT

NET START MSSQLSAUTODESKVAULT

REM DELETE B AND CASCADE A BACKUP SUBDIRECTORIES
RMDIR /Q /S "C:\Vault Backup\B"
REN "C:\Vault Backup\A" "B"

REM CREATE A NEW DIRECTORY FOR THE BACKUP

MKDIR "C:\Vault Backup\A\"
REM START THE BACKUP PROCESS (THIS IS ONE LINE OF TEXT)

"C:\Program Files\Autodesk\Data Management Server 2009\ADMS
Console\Connectivity. ADMSConsole.exe" -Obackup -B"C:\Vault Backup\A" -
VUadministrator -DBSC —S
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Po zavrSetku upisivanja svih potrebnih naredbi, dokument se spremi kao Backup.bat
datoteka. Zbog svojeg nastavka datoteka predstavlja gotovu skriptu koja obavlja back-up operaciju
po njenom pokretanju. Prije kretanja na drugu pred operaciju u postupku postavljanja automatskog
izvrSavanja, potrebno je testirati Backup.bat skriptu da li ispravno radi. Potrebno je jednostavno

pokrenuti skriptu i sac¢ekati da li ¢e se izvrSiti back-up operacija.

Ako je skripta ispravno programirana i uredno izvrSava back-up, preostalo je samo odraditi
drugu 1 ujedno posljednju pred operaciju. Unutar operativnog sustava potrebno je postaviti
automatsko pokretanje Backup.bat skripte u zadano vrijeme kada ¢e se back-up operacije izvrSavati.
To se radi pomoc¢u Scheduled Task opcije u nekoliko koraka. Na Windows Server 2003 operativnom
sustavu virtualnog servera pokrec¢e se izbornik Start, te se preko podizbornika Control Panel i

Scheduled Task dolazi do pokretanja Add Scheduled Task naredbe (Slika 3.39).

.. 6,. Accessihility Options
Administrator %

\g Manage Your Server 5! My Computer 0 i gan
43 Administrative Tools 4
. ./ i s l_, Contral Panel *u Aubomatic Updates
— & = _33' Date and Time
E= Lk =
A Adrniniskrative Tools L ;
) Autodesk Data 1@ . Display
3 Management Server C... % EOreecETE p I3 Folder Options
SQL Server - 14 Forts
Configuration Manager | - . Printsrs and Faxes = Game Cantrallers
., ﬁ}] Internet Cplions
B9 Command Prompt @ Help and Support g keyboard
T I_) Search ‘#— Licensing
= S0L Server Management v
f.57% Studio =7  JUEITEE
it & Mebwork Connections 3
a0l Server Surface Area :
!
‘%ﬂ e ?p Phone and Maoderm Options
@ Portable Media Devices 4
@ Motepad 1%y Power Options
% Printers and Faxes 3
{%} SErvices g Reqgional and Language Cpkions
C_} Scanners and Canneras 4
@ CCleaner @ scheduled Tasks 4 E Add Sche
@ sounds and Audio Devices
Sygate Personal Firewall g Speech
% Stored User Mames and Passwords
All Brograms  » f‘g Syskem

E Taskbar and Start Menu

Log i E SR E Windows CardSpace
I;Efgtart j E H E @' fgis Windows Firewall %g ﬁml

Slika 3.39 - Pokretanje Add Scheduled Task naredbe na virtualnom serveru
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Nakon pokretanja Add Scheduled Task naredbe pojavljuje se prozor u kojem se odabire

skripta Backup.bat, te se nakon odabira upisuje naziv zadatka i ucestalost automatskog izvodenja

skripte. Na projektu Key Manhattan se zadatak nazvao Backup Vault i posto se back-up izvodio

svakodnevno, odabrana je opcija Daily (Slika 3.40).

Scheduled Task Wizard

x|

Click the program pou want ‘Windows ta run
To see more programs, click Browse.

B S elect Program to Schedule

Application | “Wersion |:|
7-Zip File Manager 4E5 ot
Q Accessibiliy Wizard 5.23730.355...

T Activate Windows 5.2.3790.0 [sr...

. dddress Book £.00.3790.39...

B3 2pache to 115 6.0 Migration T... 5.2.3730.395...

|8 Autadesk Data Management ... 13.0.47.0
- N S

Laak jn: I =9 Backup

=<

Scheduled Task Wizard ||

Tupe a name for this tazk. The tazk name can be
the same name az the program name.

|Backup Wault

Perfarm this task:

ol

= Weekly

€ Manthly

€ One time anly

" When my computer starts
" when | log on

¢ Back I MP‘:-:D I

Cancel |

N

Slika 3.40 - Odabir skripte za automatsko izvrsavanje uz upisivanje naziva zadatka i ucestalosti

izvodenja

U sljede¢im koracima je potrebno unijeti to¢no vrijeme automatskog izvrSavanja back-up

operacije. Odabrano je bilo vrijeme 0:00, jer u to vrijeme nitko nije radio na Vaultu, tako da se back-

up mogao nesmetano izvoditi. U zadnjem koraku je bilo potrebno unijeti korisni¢e podatke

korisnika koji je izvodio tu operaciju, odnosno administratora. Slika 3.41 i Slika 3.42 prikazuju

zadnje korake postavljanja zadatka automatskog izvrSavanja back-up operacije. Nakon toga su

izvrSene sve pred radnje za automatski back-up.

Scheduled Task Wizard ||

Start time:
| OE =
Perform this tagk:

{* Ewery Day
" Weekdays

" Every |1 _I;
Start date:
|1B.1‘I.2DDS VI

Select the time and day you want this task to start.

days

3 |l Scheduled Task Wizard i

Enter the name and password of a uzer. The task will
un az if it were started by that user.

Enter the uzer name:

Enter the pazzwoard:

Lonfirm passward: |oonun.

If & password is not entered, scheduled tasks might
not run.

x|

Cancel |

< Back I ﬂe_:-ct) I
N

Cancel |

< Back I He§t> I
N

Slika 3.41- Postavljanje tocnog vremena izvrsavanja back-up operacija i upisivanje korisnickih

podataka
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Scheduled Task Wizard |

You have successfully scheduled the following task:
Backup Vault

Windows will perform this task:
At 000 every day, starting 16.11.2009

r Open advanced properties for thiz tagk when | click
Firigh.

Click Finizh to add this tazk to your *indows schedule.

¢ Back I Finis_h I Cancel |

N

Slika 3.42 - Zavrseno automatsko postavljanje back-up operacije

3.7 INTEGRACIJA PODATAKA NA DRUGE SERVERE

Po zavrsetku dislociranog projekta na gradiliStu potrebno je omoguciti da podatke, modele i
projektnu dokumentaciju iz Vault trezora kao i baze standardnih dijelova koji su pohranjeni na
virtualnom serveru moguce integrirati u server u sjediStu tvrtke tako da se njima moze pristupati u

sjedistu tvrtke jednako kao $to se moglo i na gradilistu.

To je moguce izvrsiti na dva nacina, od kojih je jedan da se cijeli Vault trezor sa bazom
standardnih dijelova prebaci na fizicki server, dok je drugi nacin jednostavno omoguditi rad
virtualnog servera na fiziCkom serveru u sjedistu tvrtke. Nakon povratka u sjediste tvrtke poslije
zavrSetka projekta Key Manhattan integracija i pristup svim podacima je omogucen drugim
nacinom, odnosno nastavkom rada virtualnog servera na fiziCkom serveru u sjediStu tvrtke. U

nastavku ovog poglavlja su objasnjena oba nacina integracije podataka.

3.7.1 Prebacivanje Vault trezora sa jednog servera na drugi

Kompletni Vault trezor sa svim bazama standardnih dijelova je mogudée prebaciti sa jednog
servera na drugi. Za izvrSavanje te radnje su potrebne dvije osnovne operacije, prva je izrada back-
up datoteka cijelog Vault trezora, a druga je prebacivanje tih datoteka na drugi server i njihovo

ubacivanje na njega. Sve potrebne akcije se izvode putem ve¢ objasnjene ADMS konzole.

Dakle, prvi korak je izvodenje back-up operacije cijelog Vault trezora i svih baza
standardnih dijelova. Taj postupak je ve¢ detaljno objasnjen u proslim poglavljima, uz jedinu razliku
Sto je sada potrebno izraditi 1 back-up baze standardnih dijelova, te je poZeno napraviti i validaciju

back-up opreracije kao Sto prikazuje Slika 3.43.
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x|

Backup Path: IC:'l,DUcuments and Sektingshsuljesal DeskkopvItE m

v validate

v Backup Standard Conkent Center Libraries

[0]'4 | Cancel | Help

| Y
Slika 3.43 - Opcije sadrzavanja baze standardnih dijelova pri back-up operaciji i njena validacija

Drugi korak je ubacivanje back-up datoteka na drugi server. Prvo je potrebno datoteke
prebaciti na hard disk drugog servera na kojeg ¢e se izvrSiti ubacivanje, nakon cega se cijeli

postupak izvodi putem ADMS konzole.

Prije samog pocetka ubacivanja Vault trezora na drugi server, potrebno je dobro poznavati
strukturu Autodesk Vault programa. Poznavanje je potrebno radi pravilnog prebacivanja svih
potrebnih datoteka. Pritom se misli na prebacivanje i FileStore datoteka, uz same datoteke baze
podataka. FileStore je lokacija gdje se nalaze dokumenti sa svojim verzijama, kao i sve ostale
datoteke povezane Vault trezorom i projektom koji je na njemu. U odnosu na FileStore datoteke,
datoteke Vault baze podataka sadrzavaju informacije o dokumentima u Vault trezoru. U cilju kako

bi sve ispravno radilo, Filestore datoteke 1 datoteke Vault baze podataka moraju biti sinkronizirane.

U slucaju da je prethodni server za Vault bio dedicirani, ili se koristio Microsoft SQL 2005
Express koji je dolazio uz instalaciju Autodesk Vaulta, potrebno je prebaciti i MDF i LDF datoteke

takoder. Te datoteke bi se trebale nalaziti na sistemskom disku, kao Sto prikazuje Slika 3.44.

& C:'Program Files'Microsoft SQL ServeriMSSQL.14MSS0LData == x|
File Edit Yiew Favorites Tools Help | ﬁ'
QBak - o) - (¥ | - szarch Folders | [
fddress |_=; C:\Program Files\Microsoft SQL ServeriMSSQL. 11MS5QLDaka B e
Mame = | Size | Type | Date Modified AJ
File and Folder Tasks ® i_-,j AI2009_Inventor AMNSTmdf 583.552 KB SOL Server Databa,.,  26.8.2010 20:49
J s s ._.,J AIZ009_Inventor AMSI_|og.ldf 1.280KE  SCL Server Databa...  26.8.2010 20:49
;_-,j ALZ009_Inventor DIN.mdf 168,832 KB SQL Server Databa...  26.8.2010 20:49
2] S\j‘:gs" this folder to the [ A12009_Inventor DIN_log.Idf 1.024 KB SOL Server Databa...  26.8.2010 20:49
't; chare this Falder [_-,j AIZ009_Inventor Feature,mdf S51.Z200KE SQL Server Databa...  26.8.2010 20:49
| & AL2009_Inventor Feature_log.|df 1.024 KB 5CL Server Databa...  26.8.2010 20:49
|_-,j AIZ009_Inventor GOST.mdf 293,880 KB  SOL Server Databa...  26.8.2010 20:49
Other Places # | & L2009 _Inventor GOST_log.ldf 1.024 KB SGL Server Databa...  26.8.2010 20:49
i_—,j ALZ009_Inventor IS0, mdf 158,976 KB SQL Server Databa...  26.8.2010 20:49
I MS5qQL | & AL2009_Inventor 150 _lag.Idf 1,280 KB 5QL Server Databa,..  26.8.2010 20:49
_r_} My Documents i_-,j AT12009_Inventor 115 & GB.mdf 267.456 KB SOL Server Databa...  26.8.2010 20:49
'_é My Camputer | & AL2009_Inventor JIS & GB_log.Idf 1.024 KB SCL Server Databa...  26.8.2010 20:49
] My Metwark Places [_-,j AI2009_Inventor OQTHER, mdf 599,168 KB SOL Server Databa...  26.8.2010 20:49
= | & AL2009_Inventor OTHER log Idf 1.024 KB 5CL Server Databa...  26.8.2010 20:49
|_-,j AIZ009_Inventor Parker.mdf S51.Z200KE SQL Server Databa...  26.8.2010 20:49
Details # | & L2009 _Inventor Parker_log.|df 1.024 KB SGL Server Databa...  26.8.2010 20:49
i_—,j AIZ009_Inventor Routed Systems.mdf S51.Z200KE SQL Server Databa...  26.8.2010 20:49
D_al:a | & AL2009_Inventor Routed Systems_lag.Idf 1.024 KB SCL Server Databa...  26.8.2010 20:49
File FDHET : [ a12009_Inventor Sheet Metal.mdf S1.200KB 5QL Server Databa...  26.5.2010 20:43
ggi; M200q|:|63d: 26. kolovoz [ 2 A12009_Inventor Sheet Metal_lag.Idf 1.024 KB SOL Server Databa...  26.8.2010 20:40 —
T [ A a12009_My Library, mdf S1.200KE 50L Server Databa...  26.8.2010 20:49
| & arz009_My Library_log.|df 1.024 KB 5CL Server Databa...  26.8.2010 20:49
|_-,j KnowledgevaultMaster, mdf 4,352 KB SQL Server Databa...  26.8.2010 20:49
| & KnowledgevaultMaster_log.Idf 11,456 KB SQL Server Databa...  26.8.2010 20:49
i_—,j master.mdf 4.09 KB SOL Server Databa...  26.8.2010 20:49
| & mastlag.Idf 1.280KE  SCL Server Databa...  26.8.2010 20:49
T el

Slika 3.44 - MDF i LDF datoteke koje je potrebno prebaciti sa jednog servera na drugi
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Tek nakon prebacivanja MDF i LDF datoteka, krece se na postupak ubacivanja back-up
datoteka Vault trezora na novi server. Otvara se ADMS konzola, te se pomocu naredbe Restore... u
podizborniku alatne trake 7ools otvara prozor iz kojega odabiremo mapu sa back-up datotekama

Vault trezora na disku (Slika 3.45).

Enutudesk Data Management Server Console E3

: ; &+ From Direct " From Fil
File | Tools | fctions  Help | o e e ]
=R Backup... -~ Databass datalocation —— (x|
% Default Restare Location
Reskare, .. Please seleck a path where Data Sets and File Stores will be
=, " Select Restore Location restared From,
£ iZreate Masker Yault | _
[ g2 # Back-up Yault_teren
Ak EII'.l'I Master v EILI"Z —File Skare location @} 50tEackop_2010_03_05_07_
= i+ Default Restore Location ADES
Qetach Master Yault " select Restore Location
Indezx Block atkributes. .. I
Rebuild Search Indexes (£ vau Backup _
- . ok [4] T J _’l_I
Adminiskration. ..
Make Mew Folder | oK I Cancel |
A4

Slika 3.45 - Odabir back-up datoteka i pocetak ubacivanja Vault trezora u ADMS konzoli

Nakon odabira back-up datoteka, zapo€inje proces ubacivanja Vault trezora na novi server.
Po zavrSetku ubacivanja, Vault trezor je uspjesno prebacen sa jednog servera na drugi, te je spreman

za ponovnu upotrebu (Slika 3.46, Slika 3.47).

Restore Yault x|
' From Direckory " From Filz
IC:'I,# Back-up Yaulk_teren\vaultBackup_2010_03 05_07_17_01_

—Database data location

&' Default Reskare Location

" Select Restore Location

—File Store location

& Default Restore Location

Autodesk Data Management Server Console 2 : x|
" Zelect Restore Location

o

L3
\5) The restore operation has been successfully finished,

a4 | Cancel | Help |

4

Slika 3.46 - Odabrane back-up datoteke nakon cega slijedi ubacivanje Vault trezora na server
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il
. File Tools Actions Help ﬁ
- ”"S(_E;R\:tis af Artesing_teren
= [ Vaults OnSERVER:
| Libraries
Created Date 18.11,2009
Created By Administratar
File Store Ci\Documents and Setkingstall Users\Application Da
Wurnber of Files in Store 28170
Datahase Size 463,94 ME
File Store Size 6,52 GB
Largesk Yersion o1
Average Number of Yersions 2,93
Content Indexing Service Disabled
Database Fragmentation Defragmentation Recommended

Slika 3.47 - Pogled na informaciju ubacenog Vault trezora na novi server u ADMS konzoli

3.7.2 Prebacivanje virtualnog servera na fizicki server
Drugi nacin integracije baze podataka na glavni server je prebacivanje virtualnog servera na
fizicki server u sjediStu tvrtke. Na projektu Key Manhattan se upravo tim nacinom izvrSila

integracija baze podataka.

Prednosti ovog nacina u odnosu na kompletno prebacivanje Vault trezora je puno
jednostavnija 1 vremenski manje zahtjevna izvedba, te mogucnost ponovnog lakog prenosenja
virtualnog servera na novu lokaciju u slucaju ponovnog premjestanja posla projektiranja na
gradiliste, kao S$to je bilo u slucaju projekta Key Manhattan. Po zavrSetku prebacivanja virtualnog
servera na fizicki server, na mrezi su postojala dva servera — jedan postojeci fizicki, te jo§ jedan

virtualni.

Postupak samog ubacivanja virtualnog servera na fizicki server se moze izvesti na vise
nacina, ovisno o koriStenim opcijama virtualnog stroja i dostupnom vremenu. Medutim, jedini
pravilan nadin bez dodatnih detalja na koje je potrebno obratiti pozornost i moguénosti pojave
naknadnih problema je koriStenje opcija Export Appliance 1 Import Appliance u programu

VirtualBox.

Koristenjem Export Appliance opcije kompletni virtualni server sa svojim hard diskom,
zabiljezenim Snapshots stanjima i hardverskim postavkama se izvlaci i pakira u OVF datoteku koju
je moguce potom prenijeti na drugo fizicko racunalo ili server te ga ponovno ucitati u VirtualBox

programu. OVF (engl. Open Virtualization Format) datoteka je standardna datoteka za virtualne
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strojeve, te ju je moguce ucitati i u drugim programskim rjeSenjima za virtualni stroj osim

VirtualBoxa. Uz OVF datoteku, nakon izvlacenja i1 pakiranja virtualnog servera postoje joS dvije

datoteke, VMDK 1 MF (Slika 3.50). Te datoteke su takoder potrebne u postupku prebacivanja

virtualnog servera, te ih je potrebno prebaciti skupa sa OVF datotekom.

U podizborniku File odabire se naredba Export Appliance... nakon koje se odabire virtualni

server kojega se izvlaci i pakira (Slika 3.48).

2x]
Welcome to the Appliance Export Wizard!

‘S;‘ Sun YirtualBox
File Machine Help

Wirtual Media Managet.. . Chrl+D
(F} Import Appliance. .. Chrl+1

=part Appliance. ..

&' Preferences. .. Chrl+

S Exit Chrl+Q)

This wizard will guide you through the process of exporting an appliance,

Use the Next buttan to go the next page of the wizard and the Back button to
return ko the previous page.

FPlease select the virtual machines that you wish to the appliance. You can select more
than one. Please note that these machines have to be turned off befare they can be
exported.

< Back, | Nexk = I Cancel |

Slika 3.48 - Koristenje naredbe Export Appliance... i odabir virtualnog stroja koji se izvlaci i pakira

Potom je mogude upisati odredene podatke vezane za odabrani virtualni stroj (nije obvezno),

te se odabire mjesto i mapa na hard disku host racunala na kojem ¢e se pohraniti datoteke izvuc¢enog

virtualnog servera (Slika 3.49).

5;' Appliance Export Wizard

Appliance Export Settings

ﬂil 5;‘ Appliance Export Wizard ﬂzl

Appliance Export Settings

Here you can change additional configuration values of the selected virtual machines.
‘ou can modify most of the properties shown by double-clicking on the items.

Description | Configuration

Wirtual System 1

£a % Mame Artesing_teren
@ Produck

- & Product-URL

- vendor

- @ vendor-LRL

T @ Wersion
@ Description

e @ License

Flease choose a filename to export the OYF ko,

File: |D:\Exported WMiArtesing_teren_szported, ovf

I wirite legacy OVF 0.9

Restore Defaultsl < Back | Mext I

Cancel |

< Back | Expart > | Cancel |

Slika 3.49 - Upisivanje podataka virtualnog stroja i odabir lokacije na hard disku za pohranu

datoteka
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Nakon upisanih podataka i odabrane mape na hard disku zapocinje se postupak izvlacenja i
pakiranja virtualnog servera (Slika 3.50). Postupak vremenski moze trajati od nekoliko minuta, sve
do cak nekoliko sati. Vrijeme trajanja ovisi ponajvise o veli¢ini virtualnog hard diska koji je

pohranjen u VDI datoteku na hard disku host racunala.

ﬁ:_flsunWrtuaIBux = B I [= |
File Machine Help

{‘::3 ‘éﬂ:} E% . £ Detals |@| Snapshats (1) | & Description

Wew  Settings Start Discard [E] General

Mame: Artesing_teran

a 05 Type: Other Windows

Artesing_teren (Snapshat 1) P

ﬂ& Powered OFf = T

© ) Appliance Export Wizard 21x|

Appliance Export Settings

Please choose a filenams ko export the OVF ko,

File: | DiiExported Y\ Artesing_teren_sxparted, ovf Choose..,

I~ whirite legacy OVF 0.9

Exporting Appliance .. Export appliance 'D:\Artesing_teren_YDLovF

Exporting virtual disk image 'CiDocuments and Settings|arlol, VirtualBoxiMachines\rtesing_tereninapshats| {67ddza10-a0ad-4f2c-a535-acatdide0essh v . (2/2) & Exported ¥M
o X Fle Edit ¥ew Favoritss Tools Help
Qe - () - (T | I search [ Faes | [ |
Address [ DulExported
Name_*
File and Folder Tasks A [= win_server_2003 wmdk
idoed adapter, Intel(R) 9 Miake anew Flder =) artesing_teren_exported.mf
‘ ) artesing_teren_exported.ovf
&8 Publish this Folder tothe
Web

7 share this folder

< Back | Export > I Cancel | Other Places S

Slika 3.50 - Proces izvlacenja i pakiranja virtualnog stroja i datoteke nakon zavrsetka postupka

Po zavrsetku postupka, spomenute tri datoteke se nalaze na odabranom mjestu na hard disku,
te ih je potom moguce prebaciti na drugo fizi€ko host racunalo na koje se virtualni stroj prebacuje.
Prebacivanje se moze izvesti prenosenjem datoteka na prijenosnoj USB memoriji ili disku, putem

lokalne mreze ili Interneta ukoliko je rije¢ o manjim datotekama.

Nakon prebacivanja na drugo fizicko host racunalo, moze poceti postupak ubacivanja
virtualnog servera koji je obrnuto proporcionalan izvlaCenju. U podizborniku File ovaj puta se
odabire naredba Import Appliance... (Slika 3.51) nakon koje se odabire OVF datoteka izvucenog i

pakiranog virtualnog servera koja se ubacuje (Slika 3.52).

@ Sun YirtualBox
File Machine Help

Virtual Media Managet. .. Chrl+D
@ Impart Appliance. .. Chrl+I
) Export Appliance. .. Chrl+E
c‘?‘ Preferences... Ctrl+G
& Exit Chrl+0)

Slika 3.51 - Naredba Import Appliance u podizborniku File
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ﬁ_f' Appliance Import Wizard ﬂﬁl L |

This wizard will guide you through importing an appliance.

Use the Next butkon to go the next page of the wizard and the Back button to
return ko the previous page.

4 WirtualBox currently supports importing appliances saved in the Open Virtualization
Format (O%F), To continue, select the file ko import below:

Choose... | Select an appliance to impork ) x|

Lok ir: I@ Evported Wi j & £ EF-

. Artesing_teren_exported.ovl

My Computer

-

-

by I

File name: IArtesing_teren_expolted j Open I
Files of twpe: |Dpen Wirtualization Format [*.ovf) j Cancel |

Slika 3.52 — Odabir OVF datoteke prilikom postupka ubacivanja virtualnog stroja

Slika 3.53 1 Slika 3.54 pokazuju zavrSne korake ubacivanja virtualnog stroja. Prije samog
procesa ubacivanja moguce je pregledati da li su sve postavke ostale kakve su i bile. Nakon toga

zapocCinje sami proces ubacivanja koji vremenski puno kraée traje od procesa izvlacenja i pakiranja

virtualnog stroja u OVF datoteku.

& appliance Import Wizard i B

§ Appliance Import Wizard 2]
Welcome to the Appliance Import Wizard! Appliance Import Settings

This wizard will guide vou through imparting an appliance. These are the virkual machines contained in the applisnce and the suggested

settings of the imported YirtualBox machines, You can change many of the
properties shown by double-clicking on the items and disable others using the check
boxes below.

Use the Mext button to go the next page of the wizard and the Back button ko
return ta the previous page.

WirkualBox currently supports importing appliances saved in the Open virtualization

Description Configuration
Format (OWF). To continue, select the file to import belaw:
Wirkual System 1
D:\Exported Wi Artesing_teren_exported. ovf % - Artesing_teren_1
(8 Guest OF Type Other Windows
-} cru i
 ram 1500 ME
[ Floppy
VD
- sound card WICH ACa7
@ Metwork Adapter [#] Intel PROY1000 MT Deskbop (82540EM)
=- (b Hard Disk Controller (IDE)  PITN4
-- Yirtual Disk Image \Documents and Settingsikarlol. VirtualBo. ..

= Back | Mext = | Cancel | Restore DEFauItsl < Back | Import = I Cancel |

Slika 3.53 - Odabrana OVF datoteka, te pregled postavku virtualnog stroja koji se ubacuje
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P Appliance Tmport Wizard i 2 x|

Appliance Import Settings

These are the wirtual machines contained in the appliance and the suggested
settings of the imported WirtualBox machines. fou can change many of the
propetties shawn by double-clicking on the items and disable others using the check
boxes below,

Description Configuration |

Yirkual System 1

! %29 Hame

Importing Appliance ...: Import appliance ‘Diif

& Sun ¥irtualBox

File Machine Help

Imparting virtual disk image 'D:\Exported YMiwin_server_2003.vmdk'... (212}

nmm o X “ 0
5 & D U
U il o

- P sound card [EREEER Mew  Setkings  Start  Discard
b @ Metwork Adapter Intel PROJ1000 MT Deskiop (82540EM)
B <> Hard Disk Controller (IDE)  PIIN4 : —,
Wirkual Disk Image C:ADacuments and Settingsikarlol, VirtualBo . .ﬁ.l"tESlng_tErErl
b1
T= @F‘Dwered oIff
Restore Defaults < Back | Import = I Cancel |

Slika 3.54 - Proces ubacivanja i spreman virtualni stroj za rad po zavrSetku ubacivanja

Medutim, posto bi na projektu Key Manhattan postupak izvlacenja virtualnog servera preko
Export Appliance naredbe trajao priblizno oko 8 sati, a bilo je moguée postupak vremenski prili¢no
skratiti bez mogucnosti naknadnih problema, izabran je drugaciji nacin prebacivanja virtualnog

servera na fizicki server u sjedistu tvrtke.

U tom slucaju, sami postupak samog ubacivanja virtualnog servera na fizicki je bio gotovo
identiCan izradi virtualnog stroja koja je ve¢ bila objaSnjena u ovom radu. Jedina razlika je u tome
Sto nije bilo potrebno izradivati novi virtualni hard disk niti izvoditi cjelokupni postupak instalacije
operativnog sustava 1 programa, ve¢ samo iskoristiti postoje¢i virtualni hard disk koji je bio

pohranjen na hard disku fizickog host racunala u obliku VDI datoteke (Slika 3.55).

& virt_artesery

File Edit ‘“iew Faworites Tools  Help

@Back - ‘_) e ﬁ

&ddress I:ﬂ D\ whirt _arkesery

7 Search - Faolders

| Sizel Tvpe I
102.853.729KE ¥DIFile

File and Folder Tasks £

) Make a new foldsr

@ Publish this folder to the
wWeh

k= Share this Folder

»

Other Places

L

ig My Documents

|C5) Shared Documents
,_J My Computer

itg Ity Metwark Places

Details 3

Slika 3.55 - VDI datoteka virtualnog hard diska
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Razlog koriStenja drugog krac¢eg nacina prebacivanja virtualnog servera je zato Sto nije bila
koristena opcija Snapshots. VDI datoteku virtualnog hard diska je bilo moguée samo kopirati na

fizicki server, te ju potom pri izradi virtualnog stroja samo ucitati kao postojeci virtualni hard disk.

Takav scenarij je mogu¢ samo pri jednokratnom kopiranju sa jednog fizickog ra¢unala na
drugo. Dok primjerice u slucaju kopiranja VDI datoteka sa fizickog servera u sjediStu tvrtke na
drugo fizicko racunalo (prilikom moguéeg ponovnog odlaska na teren), odredenog vremena
koriStenja virtualnog servera, te naposljetku vracanja VDI datoteke na fizicki server u sjedistu,
potrebno je staru VDI datoteku na fizickom serveru ,,pregaziti“ sa svjezom VDI datotekom koju
vraéamo. Takva operacija je potrebna radi UUID identifikacijskog koda svake VDI datoteke,
odnosno virtualnog hard diska. U slucaju da ne ,,pregazimo® staru VDI datoteku, imali bi dvije
kopije virtualna hard diska sa istim UUID kodom. Tada bi sigurno dosSlo do greske i problema

prilikom koristenja tih datoteka.

Opcija Snapshots se koristi radi moguénosti vracanja virtualnog stroja na prija$nje stanje.
Primjerice, pomocu te opcije se moze zabiljeziti trenutno stanje virtualnog stroja prije eventualne
promjene (instalacijom nekog programa i sli¢no), te u slucaju da ta promjena nije bila uspjesna ili
zeljena, moguce je u potpunosti vratiti virtualni stroj na prijaSnje stanje. Slika 3.56 prikazuje

koriStenje Snapshots opcije na virtualnom serveru.

SR
File Machine Help

& {%} @ AR ﬁ? Detals  [@) Snapshobs (1) |® Description |

: 3

t 8l

Mew  Settings  Start  Discard @ | ,. ’ | _

J" Artesing_teren (3napshot 1) & snapshot 1 (2 minute(s) ago)

- (8 @ Ccurrent state (changed)

Slika 3.56 - Koristenje Snapshots opcije na virtualnom serveru u programu VirtualBox

Po zavrSetku izrade novog virtualnog stroja sa ucitanim virtualnim hard diskom virtualnog
servera, jedina preostala aktivnost je bila postavljanje mreze i mreznih postavki sukladno novoj
mrezi u sjedistu tvrtke na kojoj se sada virtualni server nalazi. Nakon toga, virtualni server je bio
spreman za daljnji rad, kao i daljnji pristup dokumentima Vault trezoru istim nac¢inom kako se radilo

1 pristupalo na gradilistu.

Naposlijetku, vazno je spomenuti ukoliko se koristi opcija Snapshots ili se Zele koristiti dvije
ili vise verzije istog virtualnog servera na jednom fizickom host racunalu, jedini ispravan nacin
prebacivanja virtualnog servera bez problema oko UUID koda virtualnog hard diska ili gubitka
zabiljezenih prethodnih stanja virtualnog servera je upravo koriStenje pravilnog postupka pomocu

naredbi Export Appliance i Import Appliance.
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4 ZAKLJUCAK

Na projektu Key Manhattan koriStene su mogucénosti i prednosti informati¢kih tehnologija 1
to onih naprednijih poput tehnologije virtualizacije. Uz primjenu virtualnog servera, za cjelokupni
posao projektiranja i upravljanje dokumentima koriSten je Autodesk Inventor Professional 2009
programski paket. Dio programskog paketa koji se koristio za upravljanje dokumentima su
medusobno povezani programi Autodesk Vault i Autodesk Data Management Console. Takav nacin
upravljanja dokumentima doprinio je ve¢em stupnju organizacije i kontroli dokumenata. Moguce je
bilo kontrolirati svaku verziju, korisnika koji je radio na njoj i to¢no vrijeme izrade. Svaka prijasnja
verzija je bila dostupna, te u slucaju eventualnih gresaka lako se moglo nastaviti raditi na starijoj
verziji te izbje¢i ponavljanje greSaka. Redovnim izvodenjem back-up operacija cjelokupne baze
podataka povecana je sigurnost dokumenata u slucaju havarija. Povrat eventualno izgubljenih

dokumenata je bio mogu¢ u potpunosti i to u kratkom vremenskom roku.

Uz detaljan opis u praksi primijenjenog virtualnog servera na projektu Key Manhattan,
glavni cilj ovog rada je bio i upoznavanje sa pojmom tehnologije virtualizacije, na¢inima primjene i
svim prednostima koje primjena tehnologija virtualizacije nudi. Informaticke tehnologije danas se
uvelike koriste u svim granama gospodarstva. Takav je slucaj i sa strojarstvom gdje se proracuni,
projektiranje 1 izrada projektnih dokumenata izvodi tocnije i brze, dok se organizacija i upravljanje

dokumentima izvodi lakse, to¢nije i uz vecu kontrolu.

Primjena virtualnog servera kojem je bio glavni zadatak pohrana, organizacija i upravljanje
dokumenata ima niz prednosti bez ijedne uocene bitne mane. U okruzenju na gradiliStu velika
prednost je izbjegavanje velikog utroska vremena i sredstava za nabavku novog posebnog fizickog
servera, njegove softverske pripreme za rad te fiziCkog umrezavanja. Dodatna velika prednost je
mobilnost, koja je u odnosu na fizicki server puno ve¢a. Medutim, uz primjenu na terenu, virtualni
server pokazuje prednosti i primjenom u sjediStu tvrtke, te se kao takav namece kao idealno rjeSenje
1 za taj zadatak. U tom slucaju, prije novog posla koji zahtjeva rad na terenu, moguce je samo ga

kopirati na mobilni hard disk ili USB memoriju i prenijeti ga na novu lokaciju.

Od velike vaznosti je dobro poznavati tehnologiju virtualizacije kao i1 odabrano programsko
rjeSenje za njenu primjenu 1 aktivno koriStenje. Prije samog koristenja i rada na virtualnom serveru,
potrebno se dobro upoznati sa njegovim radom i moguénostima, kao i pro¢i odredeni period
vremena koje ¢e pokazati da li postoje nedostaci u primjeni. Tek kada je sve to zadovoljeno, moze
se bez rizika prije¢i na njegovu primjenu i koriStenje, jer u poslu projektiranja u strojarstvu svaki

prekid u radu izvan plana ima za posljedicu opasnost od vremenskog prekoracenja roka i gubitak.
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PRILOZI

Prilog 1 — Tabli¢na usporedba programskih rjeSenja za virtualni stroj
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