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Uvod

U alternativna goriva spadaju sva goriva, osim benzina i dizela, koja mogu efikasno izgarati u motoru s unutarnjim izgaranjem i koje imaju mogućnost masovne proizvodnje. Tek osamdesetih godina dolazi do „buđenja“ ekološke svijesti čovječanstva, prouzrokovano značajnim porastom emisije ispušnih plinova, a devedesetih godina u okviru EU počinje značajno drugačiji pristup u promoviranju alternativnih goriva, gdje više nije samo važno da gorivo bude alternativno, nego da ujedno bude porijeklom iz obnovljivih izvora energije. Za cestovni prijevozni sektor važnu ulogu ima obvezujuća smjernica Europskog parlamenta o uporabi biogoriva ili drugih obnovljivih goriva za prijevozni sektor iz 2003. U okviru te smjernice, do kraja 2010. treba doći do zamjene konvencionalnih goriva s 5,75% goriva iz obnovljenih izvora, mjereno po njihovom energetskom sadržaju.


Sva alternativna goriva (alkoholi, prirodni plin, biogoriva, vodik, dimetil eter) zbog jednostavnije kemijske strukture u odnosu na benzinsko ili dizelsko gorivo, imaju potencijal za smanjenje emisije štetnih plinova, a i pri izgaranju proizvode manju količinu stakleničkih plinova.

Tipovi novih tehnologija koji imaju vjerojatnost značajnije pojaviti se na tržištu do 2020. su:

· električna vozila
· hibridna vozila

· vozila s gorivim ćelijama

· vozila s plinskim turbinama

· vozila sa Stirlingovim motorom

· benzinska vozila s elektroničkim ubrizgavanjem goriva

· filtri za krute čestice

Od navedenih tehnologija, samo su električna vozila (uključujući gorive ćelije i hibridna vozila) detaljno razrađena.
Ekološke prednosti primjene elektromotora kod cestovnih vozila
Kako je već prije navedeno, klasični motori s unutarnjim izgaranjem imaju
određene štetne posljedice na čovjeka i čovjekov okoliš, a i na cjelokupnu floru i
faunu. Glavni nedostaci klasičnih dizelskih i benzinskih motora emisije su štetnih
tvari, buka, vibracije, te potrošnja neobnovljivih izvora energije. Upravo glavne
prednosti elektromotora javljaju se na tim područjima. Elektromotor ima nultu emisiju
štetnih tvari i trenutno jedini zadovoljava ZEV (zero emission vehicle) standarde. Iako
elektromotor ima nultu emisiju štetnih tvari, zbog njegove primjene dolazi do
povećanja – zagađenja na mjestima proizvodnje električne energije kao što su
hidroelektrane, nuklearne elektrane, termoelektrane i sl. Takva postrojenja ipak
koriste manje fosilnih goriva i proizvodnja se odvija u optimalnim uvjetima, ili koriste
obnovljive izvore energije. Postrojenja za proizvodnju električne energije su
smještena izvan gradova, pa bi se primjenom elektromotornog pogona puno postiglo
na poboljšanju kvalitete zraka u gradovima. /4, 2/
Vrlo velika prednost primjene elektromotora je mehanička jednostavnost elektromotora i vrlo dobar stupanj djelovanja elektromotora koji omogućavaju i 90-postotno iskorištenje energije, pa čak i više. Elektromotori mogu stvoriti veliki moment, pa zbog toga ne trebaju mjenjač. Za razliku od klasičnih dizelskih, a naročito benzinskih motora koji pri malim okretajima ostvaruju mali moment, elektromotor i pri nula okretaja ostvaruje veliki moment. Također, elektromotorna vozila mogu ostvarivati jednaku snagu i ubrzanja, čak i veća od današnjih vozila, tako da se primjenom elektromotora performanse vozila poboljšavaju, a ne smanjuju. Na slici 1. prikazana je krivulja momenta kod Tesla Roadstera automobila pogonjenog elektromotorom i krivulja momenta četverocilindričnog klasičnog motora.
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Slika 1. Usporedba krivulja momenta elektromotornog vozila i klasičnog vozila /6/
Slika 2. prikaz je maksimalnih ubrzanja pojedinih tipova vozila, uključujući i Tesla Roadster električno vozilo. /6/
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Slika 2. Prikaz ubrzanja pojedinih vozila od 0 do 60 mph gdje je predstavnik električnih vozila Tesla Roadster /6/
Rekuperacija energije kočenja, također je vrlo važna prednost elektromobila. Na taj se način energija kočenja preko generatora ponovno vraća i pohranjuje u akumulator. Rekuperacija energije vrlo je povoljna za gradove gdje se često javlja vožnja stani-kreni. /6/

Električna vozila imaju dugu povijest i ravnopravno su se nadmetala s vozilima s unutarnjim izgaranjem goriva do dvadesetih godina prošlog stoljeća. Od tada električna vozila zaostaju i ne mogu držati korak s vozilima s unutarnjim izgaranjem goriva. Međutim, u novije doba konstruirana vozila pokazuju vrlo dobre performanse (prototipovi su postigli brzine od 150 km/h i ubrzanje od 0 do 100 km/h za 8 s), ali još uvijek imaju ograničen radijus kretanja između punjenja baterija. Dosta je svojstava električnih vozila koja su bolja: tiši su, ne emitiraju ispušne plinove pri upotrebi, ne troše energiju kod stajanja i nemaju većih gubitaka od zagrijavanja. Unatoč svim prednostima, učinkovitost električnih vozila ograničena je baterijom čija masa iznosi oko četvrtine ukupne mase vozila. Mnoge organizacije stoga rade na novim tipovima baterija, koje bi omogućile bolja vozna svojstva električnih vozila.
U ovom trenutku većina električnih vozila dostupna je na tržištu i proizvod su malih poduzeća. Većina svjetskih proizvođača vozila najavili su masovnu proizvodnju električnih vozila u razdoblju od 2011. do 2013. Automobilski konzorcij Renault-Nissan, jedan od najvećih proizvođača automobila na svijetu, najavio je masovnu proizvodnju četiri modela električni automobila, a jedan od njih bit će na tržištu krajem 2010. Ostala tri modela naći će se na tržištu u prvoj polovici 2011.

Tvrtka DOK-IN proizvela je prvi hrvatski električni gradski automobil, model XD Concept. Baterije su litijsko-željezno-fosfatne, nezapaljive su i manje se griju od ostalih. Punjenje prazne baterije traje oko osam sati, a maksimalna brzina vozila je 130 km/h. U standardnoj gradskoj vožnji  XD s jednim punjenjem baterija može proći i do 250 km. Baterije XD vrlo su izdržljive i jamče operativnost najmanje 150.000 km.
Ekološki nedostaci primjene elektromotornih vozila 
Elektromotorni  pogon  kod  vozila trenutno je bez konkurencije najbolje ekološko rješenje. Njegovih prednosti je mnogo, a mana ima vrlo malo. Elektromotorno vozilo predstavlja vozilo koje na mjestu svoga rada ima nultu emisiju štetnih tvari i do danas je ono jedino takvo vozilo. Međutim, povećanje uporabe ovakvih vozila zahtijeva povećanje proizvodnje struje koja prilikom svoje proizvodnje stvara zagađenje na drugim mjestima.

Osim ovog nedostatka kod baterijskih električnih vozila problem predstavlja visoka cijena vozila koja vjerojatno i neće biti problem kada počne masovna prodaja vozila. Potencijalni problem predstavlja i potreba za zamjenom baterija na električnim vozilima koje su do danas dosegle visoku fazu razvoja, pa se ne bi trebale mijenjati čak i deset godina, što onda i ne predstavlja problem.

Vrlo velik problem predstavlja doseg vozila bez ponovnog punjenja koji iznosi svega 60 do 100 kilometara iako neki proizvođači tvrde da su razvili baterije koje bez dodatnog punjenja mogu prijeći i više od 300 km. Do danas se razvilo mnogo različitih vrsta baterija za pogon električnog vozila. Najviše se razvija litij ionska baterija koja se i primjenjuje u većini hibridnih i električnih vozila. Osim litij ionske baterije, za pohranu energije kod baterijskih električnih vozila koriste se i olovni akumulatori, nikal kadmijeve baterije, natrij nikal kloridna, nikal metal hibridna baterija i baterije na bazi litij ionskih polimera. Baterije koje se primjenjuju kod automobila moraju zadovoljavati zahtjeve postavljene na njih vezane uz /4, 2/:
· veliku specifičnu energiju [kWh/kg] (lagana s velikom količinom pohranjene energije),
· veliku specifičnu snagu [W/kg] (velika specifična snaga na jedinicu mase),
· veliku energijsku gustoću [kWh/m ] (da je malena s velikom količinom pohranjene energije),
· dugo razdoblje rada (mogućnost višestrukog punjenja i pražnjenja bez značajnijeg smanjenja svojstava baterije),
· kratko punjenje,
· dubok ciklus djelovanja (daje možemo isprazniti do kraja bez posljedica za bateriju),
· sigurnost,
· mogućnost reciklaže,
· mogućnost djelovanja u širokom temperaturnom pojasu,
· cijenu (da je niža).
U tablici 1. prikazane su karakteristike pojedinih tipova baterija.
      Tablica 1. Karakteristična svojstva pojedinih tipova baterija /2/
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Među glavne nedostatke električnih vozila mogli bi se navesti:
·  većina električnih vozila ima domet od 350 km s jednim punjenjem baterije (vrijeme punjenja baterije može trajati od 4 do 8 sati, a tzv. brzo punjenje, za 80 % kapaciteta, traje 30 minuta,

· nedostatak mreže stanica za punjenje,

· visoka cijena baterije (litijske koje omogućavaju domet do 350 km po punjenju koštaju 10.000,00 eura, dok olovna košta oko 2.000,00 eura, ali domet joj je tek do 80 km,

· baterija zauzima velik dio prostora.

Životni vijek baterija je između 4 i 7 god., ovisno o vrsti baterije. Nakon toga potrebna je zamjena, što može rezultirati odbačenim baterijama u prirodi. Iako postoje zakoni o odlaganju baterija, za taj problem rješenje su našli sami proizvođači vozila – ponudivši kupcima mogućnost iznajmljivanja baterija, što znači da kupac nije odgovoran za recikliranje baterija, već proizvođač. Studije su pokazale da baterija nije takav problem za okoliš koliko gorivo, u ovom slučaju struja, odnosno izvor nastanka struje.
Zaključak 


Električna vozila s nultom emisijom ispušnih plinova s ekološkog aspekta su posebno prikladna za jako prometno zagušena gradska područja, gdje zagađenost zraka uzrokuje zdravstvene probleme. Mnogi gradovi ulaz u središte grada naplaćuju, dok električna vozila, osim besplatnog ulaza, imaju i besplatan parking s besplatnim punjenjem baterija.

Razvojem tehnologije baterija u posljednjih par godina, autonomija kretanja električnih vozila povećala se na 350 km, u usporedbi s prije petnaestak godina kada je autonomija kretanja iznosila oko 100 km.


Najvjerojatnije će buduća električna vozila imati nikal-metal hibrid baterije, koje imaju visoku specifičnu gustoću energije i visoku specifičnu snagu, ali su skuplje od olovnih baterija.


U Japanu je tvrtka Nissan 2010. započela proizvodnju prvog komercijalnog električnog automobila, koji će biti pokretan inovativnim litij-ionskim akumulatorom. Ove baterije omogućavaju vožnju do 160 km s jednim punjenjem, što je za 70% vozača manje od dnevnog prosjeka.

Prilikom sagledavanja koristi uporabe električnih vozila, trebalo bi uzeti u obzir i emisije uzrokovane proizvodnjom i opskrbom električne energije koja opskrbljuje vozilo. Da bi se ispunio kriterij masovne proizvodnje alternativnih goriva iz obnovljivih izvora energije, nužno je ulagati i promicati obnovljive izvore energije, što bi značilo da bi energija za punjenje baterija električnih vozila dolazila iz obnovljivih izvora, kao što su solarna, energija vjetra i sl.
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