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1. UVOD
U kratkom razdoblju čovječanstvo je postalo svjesno problema budućnosti Zemlje. Taj problem leži u zagađenosti i ograničenosti neobnovljivih izvora energije. 

Spoznaja o svim ekološkim utjecajima ljudskih djelovanja, natjerala je stručnjake u industriji automobila da učini nešto po tom pitanju. Tako su došli na ideju da izume prijevozna sredstva na hibridni pogon, koja manje zagađuju okoliš. Cilj ovog istraživanja je ukazati na sve prednosti i pozitivnije učinke hibridnih vozila nad standardnim vozilima.
Novim spoznajama o hibridnim vozilima moguće je pretpostaviti da bi se postotak vozila  s benzin i dizel motorom mogao znatno smanjiti te bi veći udio zauzimala hibridna vozila a s time bi se pridonijelo zaštiti okoliša i manjoj potrošnji po vozilu.
Svrha i ciljevi istraživanja za prethodno navedene elemente istraživanja: istražiti sve prednosti hiridnih vozila nad ostalima te primjereno formulirati i predočiti rezultate istraživanja. Da bi na konkretnim primjerima dali odgovore postavljaju se određena pitanja kao: što su to zapravo hibridna vozila, zašto bi vozač želio hibridno vozilo, koje su njegove negativne karakteristike, kakva je povezanost ekologije hibridnih vozila, kakva je tendencija razvoja hibridnih vozila itd.
Pri istraživanju i formuliranju rezultata istraživanja u odgovarajućoj kombinaciji korištene su sljedeće znanstvene metode ekplikacije, deskripcije i  sinteze i analize.
U ‘’Uvodu’’ su navedeni problem, predmet i objekt istraživanja, radna hipoteza, svrha i ciljevi istraživanja, znanstvene metode i obrazložena je struktura rada. 

 Naslov drugog dijela rada je ‘’Povijesni razvoj hibrida’’. U tome dijelu rada, objašnjava se način na koji su se razvijala hibridna vozila.
‘‘Pogon kod hibrida’’ naslov  je  trećeg  dijela  rada.  U  tom  dijelu detaljnije je razrađena podjela vozila s obzirom na pogon te su  predočeni  rezultati istraživanja u  četiri tematske jedinice: Serijski pogonski sastav (eng. serial), Paralelni pogonski sastav (eng. parallel), Serijsko-paralelni pogonski sastav (eng. dual-mode) te osobine HEV – a.
U četvrtom dijelu rada s naslovom ‘’Ekologija i hibridni automobili’’ elaborirana je velika uloga hibrida u očuvanju okoliša. Dokazano je kolika je njihova važnost te potreba za daljnim istraživanjem i potreba da većina automobila u svijetu bude baš na hibridni pogon.‘’Tendencija i razvoj HEV – a’’ naslov je petog dijela rada te se sastoji od najvećeg broja cjelina u kojima je prikaz rad i razvoj svake pojedine autokuće te njihov doprinos autoindustiriji vezano za hibridne pogone i njihovu komercijalizaciju. U  posljednjem  dijelu,  ‘’Zaključak’’,  dana  je  sinteza  rezultata  istraživanja  kojima  je 

dokazivana postavljena radna hipoteza.

2. POVIJESNI RAZVOJ

Hibridni pogonski sustavi sastoje se iz kombinacije od najmanje dva različita pogona. Motor hibridnog vozila sastoji se od kombinacije konvencionalnog motora s unutrašnjim izgaranjem i električnog motora s baterijskim sustavom što omogućuje optimalnije ubrzavanje, manju zagađenost okoliša štetnim plinovima i manju potrošnju goriva. To je izrazito vidljivo testiranjem vozila kod gradskih vožnji. U postojećim sustavima, kada vozilo miruje ili pri polaganoj vožnji baterija je puna a motor s unutrašnjim sagorijevanjem potpuno je isključen.

Povijest hibridnih pogona započela je 1896
. godine prijavom patenta automobilskog inženjera Ferdinanda Porschea. Ozbiljnije studije o električno-hibridnim vozilima dostupne su već 70-ih godina prošlog stoljeća. Tada je amerikanac Victor Wouk osobno vozilo tipa ''Buick Skylark'' preradio u hibridno vozilo. Prvi prototip 1982. godine pokazao je njemački proizvođač automobila koji ipak nije uspio ući u serijsku proizvodnju. Također su i Audi i Wolkswagen godinama radili istraživanja hibridnih pogona. Godine 1997. s Toyotom počinje povijest uspjeha hibridnih automobila. Od tada je prodano 750.000 automobila modela ''Prius''
. Za 2010. godinu Toyota procjenjuje prodaju od milijun primjeraka iste marke
. Ipak, hibridna vozila najzastupljenija su u SAD-u. 

Za mnoge stručnjake, hibridni pogon je tek jedno od rješenja na putu do vozila bez emisije štetnih plinova
. Cijene benzina su stalno u porastu pa se nameće pitanje potrošnje goriva, barem dovoljno dugo dok autoindustrija ne usavrši neki novi pogon. No, trenutno rješenje već postoji – hibridni motor. 

3. POGON KOD HIBRIDA
Hibridne pogonske sutave možemo podijeliti na: 

1. Serijske

2. Paralelne

3. Serijsko – paralelne
S druge strane, s obzirom na autonomnost električnog pogona dijelimo hibride na:''

1. Djelomične (eng. Mild hybrid)

2. Potpune (eng. Full hybrid)''
Zaključili smo da pod hibridna vozila podrazumijevamo kombinaciju malog dizelskog ili benzinskog motora u kombinaciji sa elektromotorom. Postoji serijska i paralelna izvedba te njihova kombinacija. 
Serijski hibridni pogon radi tako da motor sa unutarnjim izgaranjem ne pokreće automobil direktno već je spojen kao generator bilo da se puni baterija ili pokreće sam elektromotor, koji pak pokreće cijelo vozilo. Kod već spomenutog  serijskog pogona motor pokreće poseban genarator kojim se vučni motor opskrbljuje sa električnom energijom i dopunjuje akomulator. Motori se koriste po optimalnoj potrebi a regulacija brzine se ostvaruje električnim motorom. Postojanje akomulatora i električnog motora omogućuje se reverzibilno -  motorno  kočenje čime se povećava efikasnost vozila.

Paralelni se sastoji od spremnika za gorivo koji pokreće motor s unutarnjim izgaranjem i paketa baterija koji pokreću elektromotor. Oba pogona pokreću prijenos vozila.  Kod ovog  pogona automobil je koncipiran tako da kotač  pokreće  toplinski motor i električni generator. Oni se sami reguliraju tako da kada je potrebna manja snaga motor radi kao generator i dopunjuje baterije  a kada je potrebna veća snaga onda električni motor radi  kao motor koristeći energiju iz akomulatora. Smisao uvođenja ovakve tehnologije se može tražiti u činjenici da je instalirana snaga električnih motora manja čime je smanjena i težina vozila. Umjesto posebnog motora i generatora ovdje se koristi samo jedan motor čija je snaga manja od snage vučnog motora kod serijskih vozila sličnih dimenzija.

Također, postoje i motor i generator. Oni su predstavnici serijsko – paralelnog pogona koji se očituju po manjoj snazi naspram čisto serijskog pogona. Prema potrebama vožnje moguće je da SUS motor pokreće samo generator ili da zajedno sa motorom pokreće kotače a da generator miruje. 

Na slijedećoj slici bit će slikovito prikazano kako funkcionira pogonski sustav sa prijenosnikom snage.

Slika 1. Pogonski sustav i prijenosnik snage
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Izvor: http://www.fsb.hr/miv/razno/korisno/Prius.pdf (27.12.2010)
Kao motori sa unutarnjim izgaranjem koriste se manji motori jer su učinkovitiji od velikih što čini cijelo hibridno vozilo učinkovitijim.
Pored elektromotora, koji je sam po sebi jako učinkovit, koriste se i neki trikovi. Jedan od njih je regenerativno kočenje. Ono radi na principu povrata energije u bateriju. Dakle, svaki put kad se pritisne kočnica, uklanja se energija od automobila u obliku topline i trenja. Hibridni automobili hvataju ovu energiju i pohranjuju je natrag u bateriju. Također se koristi kao elektromotor za takozvano kočenje motorom i tada radi kao generator, odnosno puni baterije. 

Još jedan trik je isključivanje motora  sa unutarnjeg izgaranja, kada je npr. crveno svjetlo na semaforu ili napredni aerodinamički dizajn, niskoprofilne visokotlačne gume, smanjenje mase automobila.Ovakvi automobili najčešće imaju mali benzinski motor od otprilike 1 litre obujma i snagu oko 30 KS, dok elektromotori rade na nekih 200 V i snage su otprilike 10 KS.

Možda to i ne izgleda kao neki moćni stroj ali već je navedeno da elektromotori imaju ravnomjeran moment sile pa kad se zbroje momenti recimo, jednog dizel motora daje i više nego dovoljnu moć.

Ovakvi automobili troše jako malo goriva. Primjer je Chryslerov model hibridnog vozila. To je jedna velika limuzina sa dizel motorom u paralelnoj vezi sa elektromotorom i sve to izvedeno preko savršenog prijenosa koji idealno raspoređuje snagu. Takav automobil troši jedva 3 litre dizel goriva na 100 kilometara
 a baterije puni bez ikakvog vanjskog dotoka energije.
Na slijedećoj slici bit će prikazana shema hibridnih vozila.

Slika 2. Shema hibridnih vozila

[image: image2.png]Inv Aku

Serijski Aku Aku Paralelni Serijsko-
paralelni

I Kotaci I Kotaci

=== Put mehani¢ke energije == Put elektritne energije




Izvor: http://www.fsb.hr/miv/razno/korisno/Prius.pdf (27.12.2010)
4. EKOLOGIJA I HIBRIDNI AUTOMOBILI

Zaštita okoliša je postala predmetom sve većeg zanimanja i brige širom svijeta. Čist zrak i nezagađena voda postaju svakim danom sve važnija dobra, jer se njihov nedostatak sve više osjeća. Mnoge životinjske i biljne vrste naglo se prorjeđuju, a mnoge su već istrijebljene. Efekt globalnog zatopljenja i smanjivanja ozonskog omotača već su sada zabrinjavajuća pitanja. Isto tako postaje sve jasnije da je čišćenje okoliša skuplje od sprječavanja njegova zagađenja. Sve je to dovelo do toga da se problemu zaštite okoliša danas prilazi mnogo ozbiljnije i sa puno više brige.

S druge strane, stalni gospodarski rast, živa gospodarska aktivnost, povećanje proizvodnje, prometa i potrošnje sve više zagađuje i destabilizira čovjekov okoliš i iscrpljuje obnovljive, a pogotovo neobnovljive prirodne resurse. Posljedice se uočavaju na svakom koraku, kao što su: klimatske promjene (globalno zatopljenje), povećanje ozonskih rupa, kisele kiše, istrebljenje biljnih i životinjskih vrsta, stalno smanjivanje obradivog tla (zbog izgradnje prometnica – oko 20 milijuna hektara na godinu), progresivno iscrpljivanje neobnovljivih izvora energije, sve veći nedostatak pitke vode, sve veće zagađenje zraka, vode i tla itd.

Kontinuirani i stabilni  gospodarski rast je nešto čega se ne odriču ni najrazvijenije zemlje, a   za zemlje u razvoju to je najvažnije pitanje. Bez gospodarskog rasta nema ni željenog   standarda, ni zaposlenosti, i što je najvažnije, nema socijalne stabilnosti. Gospodarski  rast  je   imperativ modernog doba. Razvoj automobilske industrije doveo je do činjenice da je svijet danas preplavljen automobilima. Dok se ljudska populacija udvostručila od 1950. “Broj automobila povećao se gotovo deset puta, tako da se danas ukupna svjetska automobilska flota povećala na gotovo 500 milijuna vozila.”

Uvjetovan sve bržim gospodarskim rastom i razvojem, promet u svijetu i u Hrvatskoj naglo raste što se odrazilo na sve veće zauzimanje prostora, povećanje buke i vibracije, neracionalan utrošak energije, onečišćenje vode i tla te negativno djelovanje na ukupnost  okoliša. Današnji su gradovi neprekidno izloženi degradaciji uslijed neslućenog razvoja automobilskog prometa.Urbanisti i prometni planeri tražili su rješenja u stvaranju velikih prometnih sustava u gradu, u gradnji gradskih autocesta, parkirališta, velikih križanja i tako pretvarali dragocjeno gradsko zemljište u veliki prometni park. Već negdje oko 1960. Spoznaje se da predložena rješenja u vezi s prometom nisu dala očekivane rezultate dok se istovremeno njegov štetan i regionalan utjecaj povećao.

“Promet, a posebno cestovni, zbog uporabe fosilnih goriva odgovoran je za 25% globalnih emisija ugljik (IV) oksida. Prosječan automobil godišnje ispušta toliko CO2 emisija koliko je i sam težak. Za jedan sat vožnje autocestom brzinom 130 km/h potroši se isto toliko kisika koliko jedan čovjek potroši u deset dana disanja.”
 Izgaranjem fosilnih goriva proizvodi onečišćuju tvari koje se mogu prenijeti na velike udaljenosti i škoditi ljudskom zdravlju, biljkama, životinjama i ekosustavima. Takve onečišćujuće tvari i njihovi derivati, poput troposferskog ozona i zakiseljenih spojeva vode uništavaju ekosustave, škode usjevima i šumama a u ljudi uzrokuju probleme dišnih organa i razne bolesti.

Poznato je da se promet smatra jednim od najvažnijih uzročnika zdravstvenih tegoba povezanih sa toksičnim onečišćujućim tvarima u zraku koje ugrožavaju ekosustav i ljudsko zdravlje. I drugi utjecaji uključujući buku i zauzimanje površina uvelike pridonose poremećajima ekosustava.

Zbog svega navedenog znanstvenici su ubrzano počeli raditi na rješenjima za smanjenje zagađenja. Preko filtera koji se postavljaju na auspuhe pa sve do alternativnih goriva došlo se izrade hibridnih automobila. Glavni razlozi za proizvodnju hibridnih automobila je to  što fosilna goriva imaju konačne zalihe koje se približavaju svom iscrpljenju te što se izvlačenjem ugljika na površinu Zemlje i njegovim izgaranjem povećava sadržaj CO2 u atmosferi. Poticanjem izgaranja CO2 povećava se efekt staklenika i doprinosi globalnom zatopljenju.

Razna udruženja i organizacije pokušavaju osvijestiti ljude što se čini te što je već napravljeno našem ekosustavu te koje su posljedice ako se tako i nastavi. Protokol iz Kyota uz Okvirnu konvenciju Ujedinjenih naroda o promjeni klime dodatak je međunarodnom sporazumu o klimatskim promjenama, potpisan s ciljem smanjivanja emisije ugljičnog dioksida i drugih stakleničkih plinova. “Do sad ga je potpisalo 170 država i vladinih organizacija 
. Protokol je stupio na snagu 16. Veljače 2005., kada ga je ratificirala Rusija. Države koje su ga ratificirale čine 61% zagađivača.”

Protokol je otvoren za potpisivanje u japanskom gradu Kyotu u organizaciji konvencije Ujedinjenih naroda za klimatske promjene (UNFCCC). Za njegovo stupanje na snagu bilo je potrebno da ga ratificira najmanje 55 država.

“Hrvatski sabor je 27. Travnja 2007. Ratificirao protokol iz kyota. Hrvatska je postala 170. Država koja je prihvatila ovaj dokument. Usvajanjem je prihvaćena obaveza smanjenja stakleničkih plinova za 5 % do 2012. Hrvatska je godinama odlagala ratifikaciju sporazuma jer se željela izboriti za povoljniji položaj u odnosu na onaj koji bi imala, da se smanjenje računalo prema 1990. Godini. Bazna pozicija je 34,62 milijuna tona ugljičnog dioksida godišnje.”

Protokolom se smanjuje ispuštanje šest stakleničkih plinova: ugljičnog monoksida, dioksida, metana, dušikovog oksida, fluoriranih ugljikovodika, perfluoriranih ugljikovodika i heksaflourida. U posljednjih nekoliko desetljeća koncentracija stakleničkih plinova u atmosferi povećala se zbog izgaranja fosilnih goriva u industriji, prometu itd. Što je pridonijelo globalnom zatopljenju i klimatskim promjenama. Greenpeace smatra da je protokol postavio preskromne ciljeve, kojima se neće postići veći pomaci.

Stoga, smatramo da je potrebno i dalje ulagati u razvoj hibridnih automobila koji fosilna goriva koriste na minimalnoj bazi. Dakle, ono što hibridni automobil potroši goriva u mjesec dana to automobil na benzinski ili dizel motor potroši u cca jedan tjedan.

Na slijedećoj slici biti će slikovito prikazana svijetska proizvodnja nafte i plina te prognoza o trajanju zaliha na osnovi potrošnje 2005 godine.
Slika 3. Svjetska proizvodnja nafte i plina te prognoza o trajanju zaliha na osnovi potrošnje u 2005.
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Izvor: http://www.fsb.hr/miv/razno/korisno/Prius.pdf (03.01.2011.)
Na slijedećoj slici bit će prikazan porast koncentracije CO2 u atmosferi i srednje temperature zemlje.
Slika 4. Porast koncentracije CO2 u atmosferi i srednje temperature Zemlje
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Izvor: http://www.fsb.hr/miv/razno/korisno/Prius.pdf (03.01.2011.)
5. TENDENCIJE RAZVOJA HEV-a 

Vrtoglavi skok cijene goriva hibridne automobile stavio je u centar događanja na 61. sajmu automobila u Frankfurtu.
 Statistika dokazuje da se hibridna vozila nalaze na uzlaznoj putanji, pa su se čak i skeptici pridružili ovoj temi u vezi s proizvodnjom hibridnih električnih vozila. Zbog toga se mnogi svjetski proizvođači automobila pitaju da li je popularnost vozila na električno-benzinski pogon samo dio marketinške kampanje ili nova tendencija u razvoju autoindustrije. U nastavku će biti predstavljene već spomenute tendencije nekih od glavnih svjetskih proizvođača u oblasti HEV-a. 

5.1. Toyota 

”Toyota” misli na budućnost. "Toyotin" model ”Prius” kao pogon koristi kombinaciju dva motora, benzinskog i električnog. Iako se prije dvadesetak godina ovakav automobil mogao zamisliti samo kao konceptno vozilo ili prijevozno sredstvo u naučno-fantastičnim filmovima, ”Toyota”još od 1997. godine nudi hibridni pogon dostupan u serijskoj prodaji. Da je riječ o naprednom automobilu, suvišno je govoriti. Ukratko, ”Prius” je tih, bešuman, brz, luksuzan i prostran, automobil u kojem vozača prati nezaobilazan osjećaj da se nalazi u vozilu budućnosti. Razvoj Toyotinog hibridnog vozila počinje 1993. godine kada je tadašnja američka administracija inicirala program PNGV (Partnerstvo za vozila sljedeće generacije). Program je uključivao samo proizvođače iz SAD, pa se ”Toyota” sama upustila u razvoj hibridnog pogona. Dok je PNGV uglavnom stajao na mjestu, ”Toyota” je 1995. godine napravila prvi konceptni model na hibridni pogon. Ipak, to nije bilo ništa, jer je pravi šok za ostale uslijedio "tek" dvije godine kasnije. Te 1997. godine pojavio se ”Prius” prvi serijski automobil u svijetu na hibridni pogon. ”Toyota” je prošle godine predstavila treću verziju "Priusa" (drugi ”Prius” predstavljen je 2003). Od svog debija u Japanu 1997. prodano je oko pola miliona vozila. Za 2007. godinu planira se povećanje prodaje u Evropi za 35 posto. Pod haubom se nalazi, sada već višestruko nagrađivana kombinacija 1,5-litarskog benzinskog VVT-i motora snage 77 KS i elektromotora snage 68 KS. Do konačne snage se ne dolazi prostim sabiranjem, već određenim algoritmom, pa tako ”Prius” ima 113 KS. Do 100 km na sat stiže za oko 10,5sekundi, dok je maksimalna brzina ograničena na 180 km/h. Sa brzom vožnjom dolazi i veća potrošnja goriva.

”Prius” posjeduje "inteligentni ključ", pa čim priđete automobilu, brave se same otključavaju, a u kabini se pali svjetlo.  Jedan pritisak na dugme pali automobil, iako nema nikakvih naznaka da se bilo koji pogonski dio uključio, jer do vozača ne dopire niti jedan jedini decibel bilo kakvog zvuka. ”Prius” se vozi kao svaki automobil sa automatskim mjenjačem.. Tek kad se pritisne pedala gasa, neprimjetno i bez ikakvih trzaja se uključuje benzinski motor, koji uskače u pomoć elektromotoru. "Panasonic" baterije, smještene iza zadnjeg sjedišta, pune se čim se pusti pedala gasa, tada se kinetička energija pretvara  električnu.”Prius” se može voziti i samo n struju. Kada se pritisne dugme "EV", zavisnosti koliko je puna baterija možete preći i do tri kilometara. Inače ”Prius” ima nevjerojatno malu emisiju opasnog ugljen-monoksida od 0,18 g/km, a čak 90 od 100 materijala korištenih u njegovoj unutrašnjosti može se reciklirati. Zbog ovih karakteristika, zemlje Evropske unije za ”Prius” odobravaju poreske i carinske olakšice, koje umanjuju cijenu ovog ekološkog vozila od 1.000 do čak 7.000 eura Toyota Prius je dobitnik mnogobrojnih značajnih priznanja: 

· Europski automobil godine 2005. 

· Međunarodna nagrada za motor godine 2006. 

· Nagrada za najmanju potrošnju goriva i za najbolji motor u klasi 1.4 –  1.8 l. 

· Toyota je na prvom mjestu kao najčistije komercijalno vozilo godine  

Kako funkcionira Prius? 
1. Uobičajena vožnja 

Benzinski motor pokreće kotače neposredno i uz pomoć generatora i elektromotora. Suvišna snaga benzinskog motora preko generatora puni akumulator. Mjere te raspodjele se mijenjaju kako bi sistem osigurao najveću moguću djelotvornost.

2. Naglo ubrzanje 

Benzinski motor pokreće kotače neposredno i uz pomoć generatora i elektromotora. Akumulator pod visokim naponom dovodi elektromotoru dodatnu energiju. Rezultat je vožnja bez trzavica i odlično ubrzanje.

3. Kočenje ili usporavanje 

Benzinski motor se gasi, elektromotor preuzima funkciju generatora koji kontrolira kočenje kotača.Regenerativni sistem kočenja pretvara kinetičku energiju vozila u električnu energiju kojom puni akumulator.

4. Napunjenost akumulatora se održava na određenom nivou  

U slučaju da je nivo niži, automatski se pali benzinski motor koji ponovo puni akumulator (preko generatora). Kada automobil miruje, motor se automatski gasi.

5. Ubrzanje iz mirovanja i vožnja pri manjim brzinama 

U ovom slučaju benzinski motor miruje, a vozilo se pokreće isključivo uz  pomoć elektromotora

5.2. Lexus
Godinama u nazad, Lexus radi na razvoju vozila na hibridni pogon. I to nije ništa neobično, pogotovo ako se zna da je Lexus zapravo luksuzna marka Toyote. Nova luksuzna sportska limuzina Lexus GS 450h je dio konstantnog napretka na polju tehnologije hibridnog pogona. Model RX 400h, gdje “h” označava hibrid, promoviran prošle godine, bio je prvi korak na putu Lexus Hybrid Drive. GS 450h predstavlja prvo hibridno vozilo sa agregatima naprijed i pogonom na zadnje kotače. Osnovu pogona ovog Lexusa predstavlja benzinski V6 motor od 3,5 litara. Njegova maksimalna snaga iznosi 218 kW (296 KS).

Prvi put kod vozila sa hibridnim pogonom susrećemo se i sa mogućnošću izbora moda
vožnje. U svakom od ponuđena tri, a to su: Normal, Power i Snow, reakcija na komandu gasa se osjetno mijenja. Normal podrazumijeva optimalni balans snage i trakcije, dok je kod Power moda odziv na pristikanje pedale gasa mnogo brži. Automobil postaje značajno ”življi”, baš kao što ga nasuprot ovome modu izbor onog sa oznakom Snow dosta ”umrtvljuje”. Power mod omogućava da GS 450h nakon polaska iz mjesta brzinu od100 km/h postigne za 5,9 sekundi.

5.3. Peugeot

Peugeot planira da uskoro predstavi svoj hibridni automobil, koji bi bio direktna konkurencija “Toyoti Priusu”. U pitanju je hibridni HDi sistem koji bi se sastojao od 1.6 litarskog dizel agregata i snažnog elektromotora. Pretpostavlja se da bi potrošnja bila oko tri litre na prijeđenih sto kilometara, kao i da će revolucionarni pogon prvi put biti primijenjen kod modela Peugeot 308.

5.4. Geely

Geely je najveći privatni proizvod na automobila u Kini. Tvrtka danas  ima potpuno zaokružen proizvodni proces, koji se odvija u četiri domaće  tvornice. Podatak da je godišnja proizvodnja dostigla broj od 300 000 vozila, dovoljno govori o preuzimanju primata na polju niskobudžetnih vozila. Da stručni tim Geely-ja misli na budućnost, dokaz je osvajanje hibridnog pogona koji su predstavili na početkom 2008.
 

5.5. Kia
I Kia se pridružila općem trendu hibridnog pogona. Za razliku od nekih drugih proizvođača, hibridni model nije projektiran od nule, već je za osnovu uzet poznati model RIO. Novi “Rio hybrid” ima dva motora, benzinski agregat od 1.4 litara sa 90 KS, sinkroniziran sa elektromotorom od 12 kW.

5.6. Honda
Hondin prototip sportskog hibridnog vozila “FCX” posjeduje najmoderniju hibridnu tehnologiju. On se zasniva na dva ujednačenaa motora, glavni za pogon koristi vodik a pomoćni električnu energiju. Motor na vodik ima čitavih 129 KS, a kao nus-proizvod sagorijevanja proizvodi običnu vodu. Najveća brzina ovog modela je 160 km/h , a sa jednim punim rezervoarom se može preći oko 570 km. Serijska proizvodnja ovog modela najavljena je za slijedeću godinu. 

5.7. Porsche

Do 2012. se očekuje predstavljanje hibridnog vozila od 300 KS koja će koristiti istu tehnologiju koja se planira Cayenne. Za razliku od tradicionalnih hibrida, Porsche će preraditi svoj benzinski V6 i kombinirati ga sa elektromotorom, što će omogućiti
ekološki čistu vožnju u gradu, ali i dodatnih 100 KS u slučaju potrebe za većom snagom. Prema neformalnim informacijama, V-6 model bi trebalo da košta 54.000 funti.
Potrebno je spomenuti i Porsche 911 GT3 R Hybrid koji se temelji se na osnovama modela 911 GT3 R, čistokrvnog trkaćeg stroja homologiranog prema specifikacijama FIA GT3 prvenstva. Radi se o bolidu za čiji se pogon brine boxer motor sa šest cilindara, četiri litre obujma i 480 konjskih snaga. Poprilično potentno, no njegova hibridna inačica odlazi stepenicu više. Društvo spomenutom benzincu, naime, rade dva elektromotora smještena na prednjoj osovini. Oni razvijaju ukupno 160 konjskih snaga i zaduženi su za pogon prednjih kotača. Za razliku od klasičnih hibrida, 911 GT3 R Hybrid za pohranjivanje električne energije ne koristi baterije, već sustav koji se može vidjeti u Formuli 1 (KERS). Radi se o sofisticiranoj tehnologiji čija okosnica je zamašnjak (vrti se do 40.000 o/min) smješten iza vozačevog sjedala. Njegova zadaća je ukrotiti kinetičku energiju nastalu kočenjem i pretvoriti je u električnu kako bi mogao napajati elektromotore. Isporuka "zarobljene" snage (120 kW) odvija se pritiskom na gumb, a traje između 6 i 8 sekundi, što je ujedno i najveća mana ovog sustava. Prednosti u odnosu na baterije kriju se u manjoj kilaži i mogućnosti bržeg apsorbiranja energije.

Razvoj hibridnog sustava potpisuje momčad Williams F1, točnije njena podružnica Williams Hybrid Power. Ista tvrtka po ovom pitanju surađuje i sa drugim proizvođačima automobila.

5.8. BMW i Daimler Chrysler kooperacija
Dvije velike njemačke tvrtke su započele kooperativni razvoj hibridnih  rješenja, koja bi se koristila u vozilima. Oba proizvođača imaju planove da predstave komercijalna rješenja hibridnog pogona u slijedeće tri godine, a ova suradnja će omogućiti da zajedničkim razvojem smanje cijenu razvoja i ubrzaju aktualne razvojne programe. Zajednički razvoj će drastično pojeftiniti i fazu testiranja, kada će se identični sustavi koristiti u različitim platformama, što bi trebalo rezultirati konačnim proizvodom daleko veće kvalitete. Hibridni pogon na kome će se zajedno raditi, će biti namijenjen limuzinama visoke klase, koje imaju pogon na zadnjoj osovini, što je jedan od razloga da ove dvije tvrtke surađuju. 

5.9. Ford
Koncept Airstream je Fordov hibridni pogon, koji je ubačen u model Edge. Radi se ustvari o kombinaciji elektromotora uparenog sa tehnologijom gorivih ćelija na vodnik. Auto je predstavljen u Washingtonu i predstavlja prvi vozni automobil koji kombinira gorive ćelije sa električnim baterijama i najnovijom plug-in tehnologijom koja omogućuje punjenje litij-jonske baterije za oko 8 sati. U Fordu kažu da ovaj Edge može preći oko 40 km koristeći samo bateriju, a kada snaga baterije padne na 40% tada se uključuju gorive ćelije i pune bateriju za dodatnih 320 km s tim što je moguće, uz neke dodatne modifikacije, preći i do 640 dodatnih kilometara. Baterija pokreće električni motor koji omogućuje Edge-u maksimalnu brzinu od 135 km/h. Ford nije potvrdio
serijsku proizvodnju ovog automobila, jer nedostatak crpnih stanica za vodnik i sama tehnologija koja nije nimalo jeftina, ne daju baš previše razloga za optimizam da će se ovakav ili sličan auto uskoro naći na putevima.

5.10. Mercedes

Mercedes se pridružio trendu ugradnje hibridnih i to u svojoj perjanici, S klasi. Limuzina S 400 CDI, je kombinacija dizelovog agregata opremljena sa dodatnim elektromotorom. Ta dva pogonska agregata zajedno daju izlaznu snagu od 340 KS. Zahvaljujući elektromotoru, u trenucima manjih opterećenja pogona dizelov agregat se isključuje te tada auto pokreće samo elektromotor. Prema najavama iz Mercedesa, njihov hibrid bi pri normalnim uvjetima vožnje trebao trošiti oko 7 litara/100 km.

5.11. Nissan

Nissan i japanski proizvođač elektronike NEC su dogovorili suradnju u proizvodnji nove generacije litij-ionskih baterija koje će se ugrađivati u hibridna vozila. Obje kompanije će u taj zajednički projekt investirati oko 3 miliona eura. Baterije su namijenjene električnim i hibridnim vozilima koje Nissan želi preprodavati na tržištu. Nissan je doduše već počeo sa prodajom hibridne Altime, ali je morao kupiti licencu za tehnologiju od Toyote. Kako sada stvari stoje, prvi originalni Nissanov hibrid je na tržište od 2010. godine. U Kaliforniji, državi s najstrožim normama zaštite čovjekove okoline, početkom kolovoza 2006. lansiran je Nissan Altima Hybrid i s njim je japanski proizvođač pojačao svoje pozicije u segmentu hibridnog pogona. Altimu Hybrid pokreće četvorocilindarski agregat s neto snagom od 198 KS (148 kW). Ovo vozilo sa čistim pogonom je u prodaji od početka 2007. godine. 

5.12. Chevrolet
Chevrolet Volt tzv. ‘otvoreni hibrid’. Prvenstveno je elektromobil, a tek potom i automobil koji pokreće motorom s unutarnjim sagorijevanjem. Prednje kotače pokreće elektromotor snage 120 kW (163 KS), koji se pokreće iz paketa litij-ionskih baterija. Domet s jednim punjenjem je 65 km. Uređaj se noću puni iz kućne mreže od 110V, u vremenu od pet sati. Pod prednjom haubom ugrađen je trocilindarski benzinski motor 1.0 ccm, s turbopunjačem. Napaja se bioetanolom ili gorivom E85 (bioetanol sa 15% benzina), a u pripremi je i verzija na biodizel. Kad se struja dobija isključivo iz generatora, prosečna potrošnja je 4,7 litara. S punim kapacitetima struje i
bioetanola može proći 1030 km. Pogonski elektromotor snage 120 kW prilikom kočenja i usporavanja prelazi na generatorski program te kinetičku energiju automobila pretvara u električnu i dopunjuje akumulator.

5.13. Renault

Renault radi na upotrebi električne energije koja će ukloniti CO2 emisije dok je vozilo u pokretu. Ta se tehnologija razvija zajedno s Nissanom. Vozilo se očekuje 2010. godine. Kao dio istraživanja koje izvodi zajedno s Nissanom, Renault proučava idealno rješenje za gradsku vožnju, a koje pri kretanju uopće ne emitira CO2. Renault i Nissan zajedno rade na litij-ionskim akumulatorima, električnom motoru i softveru potrebnom za nadzor vozila. Također se radi na procesu vraćanja energije pri kočenju.

5.14. Volkswagen

Volkswagen se 2009. priključio u hibridnu trku predstavljanjem Jette s kombiniranim benzinsko-električnim pogonom. U Wolfsburgu su shvatili kako i uz najštedljivije TDI agregate (Polo Bluemotion troši samo 3.9 l/100 km), ne mogu ostati izvan trenda ako žele da ostanu i dalje na vrhu. Hibridna Jetta ima  manju potrošnju od standardnih TDI modela, koji troše između 5.2 i 5.8 l/100 km, zavisno od odabira motora (1.9 TDI sa 105 ili 2.0 TDI sa 140 KS). Benzinsko-električna varijanta troši oko 4.7 l benzina na 100 km. 

U prošloj godini predstavljen je  Touareg BlueMotion. Isto kao General Motors i Chrysler, VW također pokušava postaviti svoje modele u hibridnom pogonu kako bi konkurirali na tržištu. Tuareg BlueMotion ima brzopunjivi 3.0 TSI V6 motor koji je preuzeo od najnovijeg Audia S4.

Slika 5 – VW Tuareg Blue Motion u unutrašnjosti automobila
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Izvor:http://green.autoblog.com/photos/volkswagen-touareg-hybrid/#1329080 (21.01.2011.)
6. ZAKLJUČAK
Ovim smo radom pokušali istražiti prednost hibridnih vozila nad vozilima s klasičnim pogonom. Povijest hibridnih pogona započela je godine 1896. Već je tada automobilski inženjer Ferdinand Porsche prijavio patent za jednu vrstu električnog motora. Nešto kasnije napravio je dinamo koji je bio spojen s motorom na benzinski pogon i koji je tako proizvodio struju za bateriju. Ozbiljnije studije o električno-hibridnim vozilima prisutne su već početkom 1970-ih godina. Tada je Amerikanac Victor Wouk osobno vozilo preradio u hibridno vozilo.

U današnje vrijeme sve je veća osvještenost ljudskog utjecaja na okoliš pa se javlja potreba za manje štetnim gorivima i agregatima. Nafte je sve manje, pa stoga proizvođači automobila moraju smisliti način kako da ne propadnu onoga dana kad Saudijska Arabija i Kanada (zemlje s najvećim naftnim poljima na svijetu) prestanu isporučivati naftu. Trošenjem goriva automobili izbacuju CO2, koji zagađuje atmosferu i ima ga u velikim količinama. Iako,  industrija u okoliš izbacuje mnogo više CO2 nego što to čine vozila, automobila je mnogo i od njih se očekuje da prvi postanu  ekološki. Hibridni automobili su za to idealni jer donose prednost u trenucima kad se troši najviše goriva – u gradskoj gužvi. Hibridni pogon je od pogona na električnu energiju preuzeo prvenstveno ekonomičnost, zatim ekologiju, pouzdanost, mirnoću te tišinu rada; dok je od klasičnog pogona preuzeo smanjenu potrebu nadopunjavanja goriva te prihvaćenu tehnologiju izrade. 

Hibridno  vozilo puni svoje električne baterije pomoću malog motora s unutrašnjim sagorijevanjem,  dok PHEV (plug-in hybrid electric vehicle) imaju sposobnost punjenja svojih baterija na vanjskom izvoru, kao što su konvencionalne utičnice za struju. Dodatna pogodnost punjenja baterija kod kuće ili nekim drugim mjestima znači da bi PHEV mogao bolje odgovarati onim kupcima koji se većinu vremena kreću u gradskoj okolini gdje je električna baterija traženija pogonska alternativa. 

U ovom radu obradili smo hibridna vozila tvrtki: Toyota, Lexus, Peugeot, Mercedes, Renault te niz drugih. Svojom popularnošću, tehnologijom a ponajviše prodajom ističe se Toyota Prius, ujedno i najprodavanije hibridno vozilo. Prema njegovom konceptu razvoja i nagradama koje je vozilo dobilo uviđa se trenutni smjer razvoja hibridnih vozila.

Prema količini prodaji te priznanjima koje je dobila vidimo smjer daljnjeg razvitka hibridnog pogona. Korištenjem postojećih benzinskih crpki, vožnja isključivo na električni pogon, drastično smanjenje emisije CO2, regeretivni sistem kočenja, smanjenje mase vozila, ugradnja napredne opreme u vozilo kao npr. Inteligentni ključ kod Prius-a.

U budućnosti se može očekivati smanjeni troškovi dijelova, izgradnje i održavanja hibridnih vozila a samim time očekuje se i povećanje konkurencije na tržištu, pa će proizvođači biti primorani sniziti cijene hibridnih vozila. Iz toga se zaključuje da će u bližoj budućnosti hibridna vozila biti dostupna svakom čovjeku.
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