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1. UVOD

Ekspanzivni rast broja automobila u svijetu, te velike količine ispušnih plinova doveli su do problema zagađenja okoliša. Na žalost, ispušne plinove iz motora automobila ne možemo izjeći. Svakim paljenjem motora i svakom vožnjom doprinosimo onečišćenju zraka i okoline.  Kao rješenje tog problema proizašla je ideja proizvodnje Citynet Mobila, malog, gradskog automobila na električni pogon bez ispušnih plinova. Ideja je uspješno provedena u vodećim svjetskim državama, te se u budućnosti očekuje nova era gradskog automobila i u Republici Hrvatskoj. 
Svrha ovog seminarskog rada je osvrnuti se na problem zagađenja okoliša automobiliskom industrijom, dok je cilj ovog rada metodom deskripcije opisati prednosti i nedostatke Citynet mobile, kao moguće riješenje u očuvanju okoliša i zdravlja ljudi.

U ovom radu korištene se metode deskripcije, analize, sinteze, komparacije, te klasifikacije kroz svih pet poglavlja.

Radi sustavne prezentacije predmeta, rad je podijeljen u pet glavnih dijelova, te pet podnaslova. U UVODU je definiran predmet rada, naveden je osnovni cilj seminarskog rada, te metode korištenja pri izradi rada. Drugi dio nazvan UTJECAJ AUTOMOBILA NA OKOLIŠ uvod je u problematiku seminarskog rada, te koristi kao posjednik radi lakšeg snalaženja  tokom deskripcije problema zagađenja i utjecaja automobila. Sadrži tri podnaslova koji pobliže opisuju navedeni problem. CITYNET MOBILE naslov je trećeg dijela i u njemu je sadržano dva podnaslova, povijesni ravoj i konstrukcijske osobine. U četvrtom dijelu nazvanom NOVA ERA GRADSKOG AUTOMOBILA U RH, opisane su nove tehnologije i dostignuća u Republici Hrvatskoj. Na kraju rada je zaključak kao završni, peti dio.

2.  UTJECAJ AUTOMOBILA NA OKOLIŠ

Transport ima značajne štetne učinke na izgrađen i prirodni okoliš, a time i na
život  pojedinca. On također značajno doprinosi globalnom zagrijavanju. Na oba segmenta, prijevoz će biti neodrživ u srednjoročnom i dugoročnom razdoblju bez mjera ublažavanja. Transport i okoliš koordinirani su segmenti bez kojih prijevoz ljudi i dobara nije moguć, no održivost tog sustava dovodi se u pitanje uz sve veće atmosfersko zagađenje, buku, oduzeta zemljišta, te konstantno korištenja resursa iz prirode i sve veće odlaganje otpada. Navedeni ekološki aspekti pokrivaju puni životni ciklus prjevoza, a posljedica njihovog nekontroliranog širenja ima utjecaj na cijelu populaciju. Najveći utjecaj dolazi iz prijevoza, ali učinci od razvoja i izgradnje infrastrukture i vozila, kao i otpad iz smeća, dodaje se u ekološke troškove prijevoza
.
Back to Motor VehiclesZagađenje okoliša zbog izgaranja ispušnih plinova doprinosi akumulaciji stakleničkih plinova u atmosferi, te su odgovorni za klimatske promjene. A sane, sober revision of vehicle use is long overdue. While ethanol has been championed as an alternative to petroleum fuels, it mainly helps to reduce dependency on oil producing countries. Iako se etanol zagovarao kao alternativa naftnih goriva, to uglavnom pomaže da se smanji ovisnost o nafti . Ethanol or methanol can be blended with gasoline to reduce petroleum dependency. Etanol ili metanol se može miješati s benzinom kako bi se smanjila ovisnost nafte. Gasoline engines can use up to 10% ethanol without modification. Električni automobili  su u razvoju no u bližoj budućnosti će postati vozila izbora za gradski prijevoz. The new cars represent advances in technology that link computers, electric motors and batteries into systems that drive well, self-regulate, and require little maintenance. Novi automobili predstavljaju napredak u tehnologiji koju vode računala, sadrže elektromotore i baterije, samo-reguliraju se, a zahtijevaju malo održavanja. The main components are modules that are removed to be refurbished in specialized factories and recycled. Glavne komponente su moduli koje je moguće reciklirati. One limitation is battery technology. Jedno ograničenje te tehnologije  je baterija. Batteries are heavy, wear out quickly with repeated recharging and require expensive, rather scarce materials such as lithium. Baterije su teške, brzo trošive ali s  mogućnošću ponovog punjenja. Zahtijevaju skupe i rijetke materijale kao što je litij. Znanstvenici se još uvijek bore sa problemomAnother more severe limitation is obtaining electricity from a non-polluting power source. ograničenja dobivanja električne energije. Even if all the technical problems of building reliable electric cars were solved, there remains a daunting list of infrastructure problems yet to be solved. Čak i ako su svi tehnički problemi izgradnje pouzdanih električnih automobila riješeni, ostaje obeshrabljujući popis infrastrukturnih problema koje tek treba riješiti. While electric cars produce little air pollution, generating electricity continues to be a major source of air pollution . Dok električni automobili proizvode malo segmenata koji onečišćuju zrak, proizvodnja električne energije je i dalje jedan od glavnih izvora onečišćenja zraka
.
2.1. MOTORNA VOZILA KAO IZVOR ONEČIŠĆENJA OKOLIŠA

Diljem cijelog svijeta promet motornih vozila u rapidnom je porastu. Godine 1950, bilo je oko 53 milijuna automobila u svijetu, a 44 godine kasnije, globalna automobilska flota je narasla na 460 milijuna. U prosjeku, flota je narasla za 9,5 milijuna jedinica na godinu u tom razdoblju. Emisija stakleničkih plinova po kilometru putovanja osobnim vozilom porastao je za 13% u posljednjem desetljeću
.
Najočitiji negativni zdravstveni utjecaja emisija plinova iz automobile je na dišni sustav. Procjernjuje se da je onečišćenje zraka, od kojih je emisija iz vozila glavni suradni, odgovoran za 24 000 preuranjenje smrti u Velikoj Britaniji svake godine.Many of these deaths are due to asthma, bronchitis and other respiratory diseases - all of which are known to be aggravated by exposure to car fumes. Mnogi od tih smrti su zbog astme, bronhitisa i drugih bolesti dišnog sustava - sve što se zna da se pogoršavaju izlaganjem automobilom pare. A Dutch study of 632 children aged 7 to 11 years found that respiratory disorders worsened as air pollution increased and a longer term study of older Dutch residents, published in 2009 found that illness due to lung disorders increased in areas of high nitrogen dioxide and particulate matter associated with exhaust e







Nizozemski studija 632 djece u dobi od 7 do 11 godina otkrili da respiratornih poremećaja kao pogoršalo zagađenje zraka povećava i dugoročno proučavanje starijih stanovnika Nizozemski, objavljen u 2009 utvrdili da bolesti zbog povećane plućne bolesti u područjima s visokom dušikovog dioksida i čestica vezane uz emisije ispušnih plinova
.

Za mnoge ključne parametre, klimatski sustav se već kreće izvan obrazaca prirodne varijabilnosti u kojem su naše društvo i ekonomija razvijeni. Ovi parametri uključuju visoku temperaturu površine, porast razine mora, zakiseljavanje oceana i ekstremnih klimatskih događaja. Značajan je rizik da su mnogi trendovi ubrzani, što je dovelo do povećanja rizika od naglih i nepopravljivih klimatskih promjena. Brzo, kontinuirano i učinkovito ublažavanje na temelju koordinirane globalne i regionalne akcije je potrebno kako bi se izbjegle opasne klimatske promjene. Kašnjenje u pokretanju učinkovite akcije ublažavanja povećava značajno dugoročne socijalne i ekonomske troškove, te prilagodbu i ublažavanje
Grafikon 1. Raširenost automobila u svijetu
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Izvor: Izradili autori prema podacima iz http://www.bvsde.paho.org/comun/airefile/mvr.pdf, 5.1.2011.
Prema grafikonu 1 vidljivo je da 86% vozila u svijetu koncentrirano je u razvijenim zemljama (Europa, Sjeverna Amerika i Japan), dok Azija (bez Japana) i Afrike, s više od polovica svjetskog stanovništva, ima oko 7%.
2.2. ISPUŠNI PLINOVI

Motorna vozila su najveći pojedinačni izvor onečišćenja atmosphere. U ispušnom plinu benzinskog motora cijeli je niz plinova koji su posljedica izgaranja, a u grubo ih se može podijelit na štetne i neštetne plinove. Prilikom  emisija štetnih tvari iz motornih vozila postoje dvije vrste plinova
: 

a) Motorni ispušni plinovi – produkti izgaranja;

b) Evaporativna emisija lako hlapivih komponenti iz goriva (spremnik goriva, sustav za pripremu goriva)
· Izgaranjem goriva (Otto, Diesel gorivo, plin,) nastaju dimni, odnosno ispušni plinovi. Ispušni plinovi se sastoje od
:
· Ugljični monoksid – CO;
· Ugljični dioksid – CO2;
· Vodena para – H2O;
· Dušični oksidi - NOx (prevladava NO);
· Neizgoreni ugljikovodici – HC (više stotina različitih spojeva)
· Emisije u obliku čestica – čađa, spojevi oksidiranog ugljika, metalni oksidi, aditivi iz goriva i motornog ulja, i produkti razgradnje ispušnog sustava.
· Puno niža emisija CO i HC kod Diesel motora;
· Podjednaka minimalna emisija NOx, te znatno veća maksimalna emisija NOx za Otto motore;
· Znatno veća čestična emisija kod Diesel motora. 

Grafikon 2. Sadržaj ispušnih plinova benzinskog motora
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Izvor: Ispitivanje ispušnih plinova motornih vozila- eko test, Centar za vozila Hrvatske, stručni bilten br. 87., Zagreb, siječanj 2000., str. 5

Kao što je vidljivo u priloženom grafikonu tek manji dio plinova iz ispuha je štetan za okoliš (približno 1%), no takva procijena stanja nije reprezentativna zbog toga jer moderni analizatori ispušnih plinova ne mjere sve plinove nego samo one pomoću čije se koncentracije može ocijeniti kvaliteta izgaranja u motoru te se na taj način daje ocijena da li motor radi u optimalnom random području.


Pri ispitivanju sastava ispušnog plina analizatorima se mjeri sadržaj sljedećih plinova
:

a) CO2  (ugljični dioksid)

b) CO (ugljični monoksid)

c) HC (ugljikovodici)

d) O2  (kisik)

e) NOx (dušikovi oksidi) 

2.3. SMANJENJE EMISIJE ISPUŠNIH PLINOVA

Dugoročna i teška zadaća prometne politike je ne dopustiti povećanje prometa, dugih puteva, već ići za njegovim preusmjeravanjem u cilju  omogućavanja mobiliteta svih učesnika prometa.

Tri osnovne strategije od kojih se počinje su
:

1) starogradsku jezgru gradova zatvoriti za automobile – čime će profitirati pješaci i bicikli

2) prilaz gradskom centru treba otežati automobilu

3) moraju se ponuditi odgovarajuće i mnoge alternative osobnom vozilu
U cilju stvaranja ekološkog prometnog sustava imamo 4 koraka
:

1) postepeno uklanjanje automobila – približavanje posla mjestu stanovanja

2) prusmjeravanje prometa – sa automobila na javni prijevoz

3) tehniku vožnje poboljšati – smanjiti emisiju plinova

4) smirivanje prometa – smanjenje brzine vožnje

Korištenje novih tehnologija često se sagleda kao način da se i dalje zadovolje naše prijevozne potrebe, ali sa smanjenim negativnim utjecajem na okoliš. Trenutni cilj je prijeći iz sustava koji se temelji na fosilnom gorivu, na sustav transporta koji se temelji na vodiku ili gorivim ćelijama. Kako opskrba naftom postaje neizvjesna i mnogo skuplja, naglasak na alternative će rasti, kao što će rasti i potražnja za manjim vozilima s nižim operativnim troškovima. Slično tome, napori da se ograniči emisija CO2 iz prometa će se potaknuti razvoj novih tehnologija koje nisu temeljene na ugljiku. Postoje tri glavne kategorije rješenja: poboljšanje konvencionalnih automobila ili autobusa na način da mogu pružiti hibridni pogon, uvođenje novih laganih i električnih konstrukcija vozila, no više revolucionarnih i potpuno automatiziranih, te i kibernetičkih transportnih sustava
.
Značajan napredak postignut je u razvojem alternativnih goriva (poput etanola) i električnih vozila. Ova nadogradnja i napredak vozila treba doprinijeti smanjenju emisije štetnih plinova.
Smanjenje broja prijeđenih kilometara je presudno za reduciranje razine štetnih emisija iz vozila i time smanjenje zagađenja okoliša. Postoji niz čimbenika kojima čovijek može pridonjeti u očuvanju okoliša, no to zahtijeva  koordinirane strategije koje obuhvaćaju slijedeće elemente
: 

1. Stricter vehicle emission and fuel standards Stroži standardi u čistoći i kvaliteti goriva
Strožim standardima emisije štetnih plinova i poboljšanjem kvalitete goriva značajno će se unaprijediti ljudsko zdravlje i kvaliteta zraka. Stvranje strožih standarda količine sumpora u  gorivu mora postati prioritet.
2. Povećanje učinkovitosti goriva

Fuel consumption is directly related to carbon dioxide emitted by vehicles, and adoption of more stringent standards is one of the single most effective measures government could take to reduce greenhouse gas emissions. Potrošnja goriva izravno je povezana s  ispuštanjem ugljičnog dioksida iz vozila, te donošenje strožih standarda jedan je od najučinkovitije mjera koja bi se mogla poduzeti kako bi se smanjila emisija stakleničkih plinova. Also, with less fuel being burned, polluting chemicals released by fossil fuel production and combustion decrease. Također, s manjom potrošnjom goriva i smanjenjem štetnih ispušnih plinova iz goriva, onečišćenje okoliša će se smanjiti. 

3. Porezna oslobođenja za alternativna goriva i vozila s alternativnim gorivom

3.Tax exemptions have been used as an attempt to promote lower emissions Porezna oslobođenja korištena su kao pokušaj da se promoviraju niže emisije 
4. Poboljšan pregled vozila i održavanje programa

Pregled vozila i održavanje programa zahtijevaju od vozača da svoje automobile i kamione periodično testiraju na emisiju štetnih plinova, te u slučaju prekomjerne emisije osiguraju adekvatan popravak vozila.

5. Poticaj za ubrzano umirovljenje  4vozila sa visogim pragom zagađenja okoliša

Starijim vozilima često nedostaje učinkovita oprema za kontrolu zagađenja. Naknada za kupnju novih vozila rezultirala bi umirovljenjem starih vozila sa visokim pragom zagađenja. 
6. Uvođenje novih tehnologija u transportni sustav
Uvođenje novih tehnologija je način da se , s jedne strane, održi trenutna potražnja za prijevozom, dok se sa druge strane smanjuje negativan utjecaj vozila na okoliš. 
3. CITYNET MOBILE

Problemi mobilnosti u gradovima su mnogobrojni, a moguća rješenja su još uvijek u začetku. Pomak od privatnog automobila na multi-modalan pristup je imperativan. Ovdje se može razmišljati o autobusima, vlakovima, Metrou i drugim pojedinačnim ili kombiniranim načinima transporta. Treba prepoznati i uzeti u obzir potrebu za velikom brzinom, rasporedom mase, te svladavanje većih udaljenosti kao i individualizirani zahtjevi transporta. To je razlog zašto treba testirati i procijeniti nova rješenja temeljenim na naprednim gradskim vozilima. Cilj projekta je povećati interes i razumijevanje o mogućnosti novih tehnologija i što očekivati od njih. To će dovesti do prijedloga za certifikaciju naprednog prometnog sustava na europskoj razini
.
Hibridna vozila su već sada na raspolaganju, a svoju energiju crpe iz baterije ili benzina. These cars are still uncommon, but they are pointing the way to a future with cars contributing less to air pollution. Ovi automobili su još uvijek rijetki, ali upućuju na to da se u budućnost s automobilima može manje doprinositi onečišćenju okoliša. U urbanim područjima sva motorna vozila ispuštaju onečišćujuće tvari u zrak, uglavnom kroz ispušnie plinove koji dolaze iz ispušne cijevi kada motor radi. Najgora stvar zagađenja je da se ne mogu izbjeći.

Cilj uvođenja Citymobila je postići učinkovitiju organizaciju gradskog prometa. To će rezultirati racionalnim korištenjem motornih vozila te
:

a) manje gužvi i zagađenja;

b) sigurniju vožnju;

c) veću kvalitetu života;

d) poboljšana integracija s prostorni razvoj.
Slušajte
Pročitajte fonetski
 

Rječnik - Prikaži detaljan rječnik
CityNet Mobile su mala vozila sa automatskim programom vožnje, sposobna za kolektivni, polu-kolektivni i osobni prijevoz. Oni lako mogu pružati taxi usluge-poput usluga prijevoza od vrata do vrata za pojedince ili grupe, između domove ili glavnih linija javnog prijevoza , te tako mogu zamijeniti velike, spore, i rijetke prigradske autobuse.
Većina emisija ne uzrokuju automobil, nego sam vozač. Samo uklanjanje vozača je veliki korak prema čistijim vozilima. CityNet Mobile vozila su stvorena da bude čista, oni su ili električni ili hibridni ili imaju vrlo nizak utjecaj na okoliš
.
Slika 1. Citynet Mobile

[image: image3.emf]
Izvor:http://www.citymobil-project.eu/, 19.1.2011.

3.1. VRSTE HIBRIDNIH VOZILA
Po definiciji, hibridna vozila koriste više od jednog izvora energije za kretanje. Trenutno, sva komercijalno dostupna hibridna vozila su benzin-električni hibridi. No, postoje različite vrste hibridnog automobila -; potpuni, potpomognutii i blagi hibridi
. Oni rade na različite načine za postizanje različitih ciljeva s različitih prednosti za okoliš i efekte. Ključne razlike između vrsta hibrida definirane su razlike u njihovom napajanju, no i cijene imaju ulogu u razlici između različitih sustava
.
1. Potpuni hibridi/ strong hybrid-  karakteristika ovih automobila su da se mogu pokrenuti na samo benzinski motor, ili samo električni motor. Oni također mogu izvesti radnju pokretanja kombinacijom obiju tehnika. Primjeri za potpune hibride su Toyota Prius, Ford Escape Hybrid, Nissan Altima Hybrid i Nissan Altima Hybrid 
2. Potpomognuti hibridi / Power Assist hybrid- Vožnja se ne može vršiti korištenjem samo  električnog motora. Električni motor se koristi kao način da se "pojača" benzinski motor, kao i omogući regenerativno kočenje i stop-start mogućnosti. Primjeri potpomognutog hibrida: Honda Civic Hybrid, Saturn Aura Hybrid.
3. Blagi hibridi/ Mild Hybrid-  Blagi hibridi sliče klasičnim automobilima, s poboljšanim pokretanjem motora koji im dopušta da isključe motor za spremanje plina (dok se zaustavio na crveno svjetlo, na primjer) i ponovno pokrenu motor vrlo brzo kada je to potrebno. primjer blagih hibrida je Chevy Silverado Hybrid.

3.2. POVIJESNI RAZVOJ CITYNET MOBILE
Ideja uvođenja automobila koji će smanjiti emisiju štetnih plinova, te time očuvati okoliš zamišljena je još tijekom 1960-ih i 70-ih, no zbog nedostataka tadašnje tehnologije ideja je ostala na hipotetskim zamislima. Tokom kasnijih istraživanja 1990-ih, došlo je do oživljavanja interesa, te su provedene analize pokazale da bi se sa sustavom tada nazvanih hibridnih vozila mogao sintetizirati sustav automatskog navođenja automobila. To bi u konačnici dovelo do micanja ljudskog faktora iz prometa, što bi smanjilo broj nesreća i stradalih u prometu. Automobil su nazvali 'cybercars’, kasnija istraživanja dovela su do projekta 'cybercars-2' koji je imao mogućnost automatizioranog manevra parkiranja. Princip rada temeljio se na početnim i završnim točkama unutar gradova, a korisnik tog prijevoznog sustava regulirao bi 'cybercar' ''daljinskim upravljačem''. Princip je da korisnici mogu pozvati automobil na prikladanu pick-up postaju, te započeti neprekinuto putovanje na njihovo unaprijed odabrano odredište
. 

Teoretski, automobil bez vozača može biti integriran u javni promet u cijelosti, iako to 
nije dopušteno na temelju zakona. Neki od budućih scenarija koji bi mogli biti predviđeni su
:
1. Centar grada: dual-mode vozila opremljena automatiziranom kontrolom i mogućnošću ljudskog preuzimanja kontrole vozila. Automobil bi se koristio u povijesnim jezgrama gradova; 

2. E-staza: high-speed trake gdje bi vozila koja imaju u automatski načinu rada vozila u konvojima; 

3. Unutarnji centar grada: potpuno automatizirani automobili niske brzine vožnje u pješačkim zonama; 

4.  Zajednički promet: trake za automatiziranu i klasičnu vožnju autobusa.
 
Jedno moguće rješenje koje se trenutno istražuje je formiranje automatskih prijevoznih konvoja ('Vodova') dual-mode vozila. To bi omogućilo grupe automobila, kamiona ili autobusa da se elektronički povežu s jednim profesionalni vozačem kojim bi bio zadužen za kočenje odnosno ubrzanje cijelog konvoja.
Kombinacijom tih dviju sustava 2005. godine skupina stručnjaka začela je ideju primjene hibridnih vozila u urbanom prijevozu. Godine 2006.  Europska unija odlučila je sufinancirati projekt pod nazivom „Citynet Mobile“ i primjeniti do tada provedena istraživanja kako bi doprinjela klvaliteti suvremenog života ponajprije velikih gradova, a potom i manjih sredina.  Početkom 2009. koordinaciju projekta je preuzela Francuska u suradnji sa Italijom. Kasnije te godine pridružila im se i Nizozemska sa TNO-om (organizacija za primijenjenu znanstvenog istraživanja). Ukupni proračun projekta iznosi  42 milijuna eura, dok je financiranje iz fondova Europske Unije 11 milijuna eura. Početak projekta je  05/01/2006, a kraj 30/04/2011, te uključuje 28 partnera iz 10 zemalja
.
CITYMOBIL projekt temelji se na rezultatima nedavnih Europskih i nacionalnih projekata za stvaranje potpunih automatizirani sustava gradskog prijevoza sa vozilima u rasponu od napredni gradskih automobila, bez vozača navođeni PRT (Rapid Transit) susatavom s mogućnošću prijevoza do četiri putnika.  Budući planovi razvoja citynet Mobila temelje se na uvođenju hibridnih autobusa / tramvaja kombiniranjem automatskih smjernica i ručne kontrole. Neke javne demonstracije su već provedene u Zračnoj luci Heathrow (PRT sustav), London, Rim, Castellón,dok se u  Španjolskoj provodi unaprijeđenje javnog prijevoza (autobusa). Prvi Europski pokusi mogli bi započeti 2011. godine. Provedba programa započet će testovima na otvorenoj cesti nakon čega će se diljem Europe početi realizirati uvođenje programa hibridnih automobila, koji će pridonjeti očuvanju okoliša, a samim time i ljudskoj zajednici. Navedeni projekt treba zaživjeti do 2018 godine
.
3.2.  KONSTRUKCIJSKE OSOBINE
CityNet Mobile rade automatski. Iako je prebrzo za njih da imaju pravi sigurnost rekord, od njih se očekuje da će ponuditi istu sigurnost kao i željeznički sustav, drugim riječima, odličan. Većina nesreće su uzrokovane od strane vozača, a ne automobilima. Bez vozača, nitko ne može zaspati za volanom, odgovoriti na telefonski poziv, ili odlučiti da je sigurno za brzu vožnju u ulici gdje se djeca igraju. Automatizirana vozila ići će strogo
po knjizi. Svako vozilo je opremljeno s najmanje tri različita sigurnosna sustava, čak i ako je jedan u kvaru, drugi će jamčiti sigurnost
.
Citynet Mobile može putovati na 40 km / h. Glavna prepreka njihovog uključenja u promet je zakon. Trenutno, tehnologija je tako postavljen da ih drži na niskim brzinama (do 10km/h) oko pješaka i biciklista, jer certifikacije za cestovno vozilo ne uključuju  
dijeljenje ceste između vozila bez vozača s automobilima, kamionima i autobusima. Citynet Mobile, mogu biti certificirani kao kompletan prometni sustav, kao što su metro, a time i mogu raditi sa zaštićenim i odvojenim infrastrukturama. CityNet Mobil vozilo mnoge ljude podsjeća na golf kolica, ali ista tehnologija može kretati bilo koje vozilo, čak i autobuse
.
Slika. Konstrukcijske karakterictike elektičnog automobila
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Izvor: http://www.eko-oglasnik.com/ekoeho-magazin/, (19.1.2011.)
Ekološki aspekt novih automobila ne treba završiti na elektro pogonskom karakteru, već treba pridonijeti i dizajnom, rješavajući tako većinu problema koje povezujemo sa standardnim vozilima. Veličina mini automobila omogućava mini krug okretanja od samo 6,1 m, kao i to da bi čak tri vozila mogla stati na jedno parkirno mjesto okomito na rubnik, kao što je vidljivo na slici 4
.
Slika 3. Prednosti parkiranje električnog automobila
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Izvor: http://www.eko-oglasnik.com/ekoeho-magazin/, (19.1. 2011.) 

Tabela 1. Tehnički podaci

	Duljina/širina/visina: 
	2500 mm/1300 mm/1600mm

	Međuosovinski razmak
	 1780mm

	Električni motor:
	25 kW (34 ks)

	Obujam prtljažnika:
	190/750 l

	Okretni moment:
	850 Nm

	Maksimalna brzina:
	105 km/h

	Baterije: 
	Li-ion 12 kWh

	Ukupna masa automobila: 
	680 kg

	Krug okretanja: 
	6.1 m

	0-100 km/h:< 15 sek


Izvor: izradili autori prema podacima iz http://www.eko-oglasnik.com/ekoeho-magazin/, (19.1. 2011.)
4.   NOVA ERA GRADSKOG AUTOMOBILA U RH
Hrvatski prometni sustav ne može konkurirati svijetskom ulaganju u očuvanju okoliša, no ipak otvara novu eru gradskih automobila, te spaja sigurnost, okretnost, udobnost i performance, uz nultu stopu CO2. Prateći ekološke trendove i razvijajući najnovija tehnološka dostignuća, Hrvatska je pratila  programe održivog razvoja, u sklopu kojih je i prelazak na alternativne pogone vozila. Tako je dio specijalnih vozila hibridno ili potpuno električno, a njima se sada pridružuje i koncept gradskoga električnog automobila, kodno nazvanog XD
. 
Slika 4. Električni automobil XD
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Izvor: http://www.autosport.hr/, (19.1. 2011.)
Primjenom novih računalnih tehnologija XD je prvi automobil potpuno razvijen na računalu, posebice njegova karoserija koja je stvorena bez klasičnog, dugotrajnog i mukotrpnog ručnog modeliranja. Glavni konstruktor XD-a je diplomirani inženjer Vjekoslav Majetić, direktor i vlasnik poduzeća DOK-ING-a, a stilizacija i dizajn djelo je Igora Jurića, stručnjaka koji je godinama radio u njemačkoj automobilskoj industriji na sličnim projektima. Iako se Hrvatska još ne nalazi među najpoznatijim dizajnerskim zemljama, njezin je dizajn postao prepoznatljiv prem formi i idejama
.
Dizajnom XD-a dominiraju tri elementa
:

a) organička skulptura oble karoserije s inkorporiranim branicima i vratima koja se otvaraju prema gore (gullwing), 

b) karakterni izgled prednjeg dijela vozila "s pronicljivim očima", te

c) u obliku slova X oblikovana signalna svjetla koja definiraju stražnji dio. 

Ergonomični koncept funkcionalnosti, prostranosti i udobnosti osnova je unutarnjeg uređenja XD-a. Široka vrata otvaraju gotovo cijelu kabinu, pa su i ulazak i sjedanje na prednja i "stražnja" sjedala vrlo jednostavni. Kod potpuno opremljenog XD-a vrata će se otključavati sama prepoznajući kodirani ključ te će se otvoriti, najprije ustranu, a tek tada prema gore, ne tražeći više mjesta od standardnih automobilskih vrata. Tri sjedala postavljena u obliku "ipsilona", među prvima na svijetu odabrana za XD, omogućuju puno prostora kako vozaču tako i putnicima. Vozač je smješten naprijed u sredini kabine, a putnici postrance iza njega što osigurava mnogo prostora za noge.  XD ima mogućnost za izbor režima vožnje – "Economic" ili "Sport"
.
Slika 5. Unutrašnjost električnog automobila XD
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Izvor:http://www.autosport.hr/, (19.1. 2011.)
Kabina XD ima krutu osnovu kako u slučaju nesreće putnici ne bi bili prignječeni u njezinu čvrstom kavezu. Glavninu sile udarca preuzima čvrsta šasija koja se prema potrebi savija i odvodi dinamičke sile ispod kabine.

Od gradskog automobila u prvom redu tražimo spretnost, a XD je u tome gotovo savršen: kratak, pokretan i stabilan. Elektronički servo-upravljač, precizne komande ubrzanja i usporavanja te senzori za parkiranje čine ga jednostavnim za upravljanje, pa ga i vozač početnik može bez muke parkirati i na najmanjem slobodnom prostoru. XD ima okretni moment od 360 Nm – već na 0 broja okretaja. Za to su zaslužni iznimno precizni elektromotori, a ubrzanjem (6,6 sekundi do 100 km/h) može se uspoređivati samo s automobilima izrazitih sportskih osobina, dok maksimalnom brzinom koja je ograničena elektronički na teoretskih 130 km/h (u praksi će to vjerojatno biti 135 km/h), zadovoljava sve zahtjeve sigurnosti u prometu. Kočenje XD-a postiže se na dva načina. Većinu usporavanja ostvaruje sustav elektro-regenarativnog kočenja koje u baterije vraća veći dio električne energije utrošene za ubrzavanje
.
Slika 6. Električni automobil XD, bočni prikaz
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Izvor: http://www.autosport.hr/, (19.1. 2011.)
Takvo usporavanje postiže se u vožnji jednostavnim popuštanjem ili potpunim otpuštanjem papučice akceleratora, a kod snažnijih kočenja pomažu i ABS-kočnice. U slučaju opasnosti, vozač može tijekom vožnje isključiti dotok struje na elektromotore, uz što isključivanje elektromotora ne utječe na rad svjetala, ABS-kočnica ili na električni servoupravljač. XD je zamišljen kao vozilo s nezavisnim pogonom na svim kotačima (kupci će moći birati između takve izvedbe i onih s prednjim ili stražnjim pogonom)
.
No, kako u gradskim uvjetima često ne trebamo tako velike performanse, dinamičnost XD-a vozač može kontrolirati elektronički prebacivanjem vožnje u način rada Economic (najprikladniji je za gradsku vožnju) ili Sportski, kada su mu na raspolaganju maksimalne performanse vozila. Zato XD u standardnoj gradskoj vožnji s jednim punjenjem baterija može proći i do 250 km. Zbog sigurnosti i pouzdanosti, u XD su ugrađene baterije najnovije tehnologije: litijsko-željezno-fosfatne. One su nezapaljive i manje se griju od ostalih. Vrijeme punjenja, ako su uključene u standardne kućne utičnice (220 V), ovisi o jakosti toka struje (u amperima). Na standardnoj mreži koju kontrolira osigurač od 10 do 16 ampera, punjenje prazne baterije do njezina punog kapaciteta trajat će oko 8 sati, a najčešće dopunjavanje s 20 do 30% kapaciteta do 80% kapaciteta trajat će samo 3 do 4 sata. Punjenje baterija XD-a izvorom struje od 32 ampera traje upola manje. Baterije XD-a vrlo su izdržljive i jamče operativnost najmanje 150.000 kilometra, uz potrošnju struje za punjenje od oko 7 kuna na 100 km - prema današnjoj cijeni struje (noćne tarife) u Hrvatskoj
.
Jedan o najzanimljivijih karakteristika automobila  je "vanjski zvuk". Naime, iako još ne postoje propisi koji uvjetuju da i bešumni električni auti moraju proizvoditi neki zvuk kako bi ih prolaznici čuli, u XD će se po narudžbi moći ugraditi sustav vanjskih zvučnika (skrivenih ispod vozila) i oni će, prema vozačevu izboru, emitirati šum benzinskog automobila, traktora, Formule 1 ili koji će on poželjeti instalirati – na isti način kao što s Interneta skidamo zvukove za naše mobitele. Dotjerivanje prototipa XD-a i njegova prilagodba masovnoj proizvodnji trajat će još oko godinu dana. Pritom će se glavni dio projektnih poslova odnositi na razvoj pogona na svim kotačima, pa će kupci moći birati žele li XD s prednjim ili stražnjim pogonom, odnosno s pogonom na sva četiri kotača. U serijskoj proizvodnji taj bi automobil trebao biti u cijelosti hrvatski proizvod. O prodajnoj cijeni automobila još je prerano govoriti, jer nisu gotovi planovi o njegovoj proizvodnji, ali procjenjuje se da neće biti viša od sličnih električnih automobila
. 

Troškove za serijsku proizvodnju XD-a u Hrvatskoj trenutačno se procjenjuju na oko milijardu kuna - ovisno o veličini proizvodnog pogona/serija i potrebi tržišta za takvim vozilom. Dakako, troškovi proizvodnje ovisit će i o tome hoće li se XD proizvoditi u Zagrebu ili negdje u Hrvatskoj gdje je proizvodnja financijski manje opterećena.
XD je kompaktni auto dugačak 2800 mm, širok 1700 mm i visok 1600 mm koji bi, ukoliko ambiciozni planovi ne propadnu, trebao postati prvi serijski električni automobil na ovim prostorima. Automobil težak 1100 kilograma pogoni 106 KS snažan električni motor koji razvija 360 Nm okretnog momenta, a snagu crpi iz litij-željezo-fosfatne baterije kapaciteta 30 kWh. Maleni XD, jednim punjenjem baterija koje traje od šest do osam sati sposoban je prevaliti od 200 do 250 kilometara. Planirane su u ponudi opcije kao što su elektromagnetski amortizeri i pogon na sva četiri kotača, dok bi ABS, ESP i 360 stupnjeva zračnih jastuka trebali biti dio standardne opreme
.
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Izvor: http://www.tportal.hr/lifestyle/autozona/58283/Hrvatski-elektricni-automobil-odusevio-u-zenevi.html, (19.1.2011.)
5.   ZAKLJUČAK

Promet je zbog uporabe fosilnih goriva odgovoran za zagađenje okoliša i narušavanje ljudskog zdravlja. Mnogi utjecaji prometa na okoliš osijećaju se kako u glabalnim razmjerima tako i na mjesnoj razini, osobito u gradskim područjima. Nepovoljan utjecaj prometa na okoliš očituje se u onečišćenju zraka, vode i tla, u pojavi buke i vibracija, u negativnom djelovanju na cjelokupnost okoline, zauzimanju zelenih površina i vitalnih prostora u prenapučenim regijama, te u povećanoj opsnosti po život i zdravlje ljudi. U doba razmišljanja o ekološki prihvatljivim automobilima ponovno se konstruktori vraćaju automobilu s električnim pogonom, kao trenutačno jedinim realnim riješenjem da se ispune sve stroži ekološki zahtijevi.
Elektroautomobili prema današnjem stanju razvoja taktično omogućuje eliminaciju emisija štetnih plinova, smanjenje buke i energije, osobito u područjima velike gustoće naseljenosti. Glavni problem elektroautomobila je mogućnost skladištenja, akumuliranja energije. Zanimljiva alternativa između elektroauta i klasičnog autopmobila je upotreba tkz. Hibridnog pogona. Vozilo sa takvim pogonom je opremljeno i motorima i elektromotorima. Za vrijeme gradske vožnje rabi se elktropogon, a izvan naselja služi diesel ili benzinski motor. Takvo vozilo tehnički je vrlo zamršeno ali ispunjava gotovo sve zahtijeve.

Alternativa današnjim vozilima je još uvijek u začetku i nije dorasla problemu, no zajednički naporima i voljom za očuvanjem okoliša, a time i same ljudske populacije možemo pridonjeti boljoj kvatliteti života i sigurnosti vožnje koju pruža električni automobil, s toga i dalje treba  istraživati i ulagati u njegov razvoj.
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� http://www.eko-oglasnik.com/ekoeho-magazin/, (19.1.2011.)


� � HYPERLINK "http://www.autosport.hr/auto/predstavljamo/1720-hrvatski-xd-nova-era-gradskog-automobila" ��http://www.autosport.hr/auto/predstavljamo/1720-hrvatski-xd-nova-era-gradskog-automobila�, (19.1. 2011.)


� ibidem


� ibidem


� ibidem


� � HYPERLINK "http://www.tportal.hr/lifestyle/autozona" ��http://www.tportal.hr/lifestyle/autozona�, (19.1. 2011.)


� ibidem


� http://www.autosport.hr/, (19.1. 2011.)


� ibidem


�  � HYPERLINK "http://www.tportal.hr/lifestyle/autozona/58283/Hrvatski-elektricni-automobil-odusevio-u-zenevi.html" ��http://www.tportal.hr/lifestyle/autozona/58283/Hrvatski-elektricni-automobil-odusevio-u-zenevi.html�, (19.1.2011.)






