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Sazetak

Raznolikost i zastarjelost voznog parka Hrvatskibljeznica predstavlja zapreku
ucinkovitijem poslovanju i konkurentnosti prema dmmgieljeznékim prijevoznicima te ostalim
prometnim granama u putkiom i teretnom prijevozu. U radu se, na temeljwasinog rada
putnickih i teretnih vagona te vaih vozila proteklih godina, daju prognoze za ded
razdoblja. Osim toga, predlaze se struktura i dikamrmabavke novih vozila za potrebe
putnickog i teretnog prijevoza.

1 Uvod

Vozni park komercijalnih zeljez&kih vozila Hrvatskih zeljeznica sastavljen je odmi
vozila, putnékih i teretnih vagona. Sve njih karakterizira ptigria raznolikost odnosno velik
broj razlgitin serija 1 vrsta vozila, zastarjeli vozni parkojk je skupo odrzavati, velika
imobilizacija i nedovoljna raspolozivost. lako jeghednjih godina nabavljen odien broj novih
vozila i moderniziran dio postajid vozila, prosjéna starost voznog parka i dalje premasuje 30
godina. Za pojedine vrste i serije vozila koja sdame u inventarskom voznom parku nema
prometne niti tehnoloSke potraznje, a komercijatuwopotpuno neupotrebljive. S obzirom na
ekonomsku krizu ne moze séetivati brz oporavak trziSta u Zeljezkom teretnom prijevozu.
Znatno bolju perspektivu ima trziSte putkog prijevoza, osobito u podfju gradsko-
prigradskog prijevoza. Miitim, odlwujuéu ulogu u privigenju korisnika imatée kvaliteta
usluge, tonost, cijena i udobnost putovanja pamuce teziste biti na nabavi novih motornih
vlakova za gradsko-prigradski i regionalni prijeymznika.

2 Analiza ostvarenog rada Zeljeznikih vozila
2.1 Teretni prijevoz

Rad u prevezenim tonama robe biljezi gman pad, od 5,5% u 2008. i 21% u 2009.
godini, dok u ntkm, nakon rasta u prijaSnjim godiwaa posljednjih godina talder biljezi
zna&ajan pad s godisnjim indeksom 5,6 i 13,7 % (tabligaS glediSta statkog opteréenja
vagona, ono je u 2009. godini dozZivjelo zajan pad od 10,5%, Sto zmaa je pad rada za jednu
od posljedica imao i loSije koriStenje vagonskogkpaMeiutim, potrebno je naglasiti da aktivni
inventarski park jo$ uvijek nije stabiliziran i daHZ-u ne postoje analize dnevnog iskoristenja
vagonskog parka kako bi se utvrdilo koje rezervgona izvan robnih operacija stvarno postoje i
kakva je raspolozivost aktivnog parka. OsamostpdjarHrvatskih Zeljeznica vozni park teretnih
vagona karakterizirao je velik broj vagona preteze konvencionalni prijevoz (komadne
poSiljke i rasuti teret) dok je vagona specijal@enfene bilo relativno malo. Tijekom proteklih
dvadeset godina postupno se smanjivao broj vagtmsivanjem i kasacijom zastarjelih vagona
te mijenjala struktura nabavkom vagona koji udaaju zahtjevima trzista prijevoznih usluga.
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Ni danas stanje voznog parka teretnih vagona rgowvoljavajde jer prosjéna im je
starost 2008. godine iznosila 28 godina. Od 20@#.26809. godine rashodovana su, zbog
dotrajalosti, 2084 teretna vagona, a nabavljen®0f novih. Od 2010. do 2014. godine planira
se otpisati i rashodovati 2332 teretna vagona.

Tablica 1. Pokazatelji ostvarenog rada u 2007, 20@809. godini

OSNOVNI KVANTITATIVNI | KVALITATIVNI POKAZATELJI RA DA
POKAZATEL) MJERA 2007. 2|§(\)/8|?SENJ§OO9. 08/07 IND%S/SOE
Prevezene tone robe *lona 15.764 14.851 11.73( 94,21 78,99
Utovar vagona 202.474 205.250 157.5p2 101,37 76)75
Istovar vagona 178.75( 164.560 142.069 92,06 6944
Utovar robe tona 8.407.7938.629.103 6.598.518 102,63 78,74
Istovar robe tona 7.212.6$5.393.829 5.717.996 88,65 95,07
BRTKM (000 ) 6.950.109 6.556.18(0 5.191.533 94,33 77,66
NTKM (000 ) 3.485.41€ 3.290.114 2.566.096 94,40 86,33
Odnos bruto/neto 1,99 1,99 2,02 100 70,3(
Nepodmirenje vagona 10.647 9.589 4.589 90,06 76}47
Statitko opteréenje vagona tona/vagon 41,57 42,04 41,89 101,25 4389,

Na dan 31.prosinca 2009. inventarsko stanje téretagona HZ Carga iznosilo je 6644
teretna vagona (tablica 2). U inventarskom sta@jazilo se 787 nedostupnih teretnih vagona.
Nedostupni vagoni nalaze se na p&firudrugih zemalja nastalih raspadom Jugoslavije kao
posljedica prekida prometa uzrokovanog ratnim dighjima i viSe nije mogte utvrditi gdje se
navedeni vagoni nalaze i u kakvom su stanju. MaZeretpostaviti da&e u konénici biti
otpisani zbog dotrajalosti.

Tablica 2. Stanje teretnih vagona

OPIS Ostvarenje
2004. 2005. 2006. 2007. 2008 2009.
1 2 3 4 5 6 7

Inventarsko stanje 31. prosinca 7.376 7.330 6.813 .78(% 6.632 6.644
Rashodovano 688 289 635 201 223 48
Nabavka 144 243 118 168 75 60
Aktivni inventarski park 4.802 5.117 5.224 5461 44 5.431
RaspoloZivo za promet 4.581 4.824 4.890 5.027 5.2105.245
Potrebno za promet 4.804 4.891 4.891 5.162 5.162 9724.
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2.2 Putni¢ki prijevoz

Prijevoz putnika Zeljeznicom biljeZio je u razdabljo 2008. godine znatna pdaaja
obujma u prevezenim putnicima i putkim kilometrima. U odnosu na 1990, u 2008. godini
ostvareno je za 76,3% viSe prevezenih putnika b28% pkm-a, Sto proizlazi iz trostrukog
smanjenja pros{mog puta jednog putnika s 85,2 km na 25,5 km. Naktone u 1990-im uveden
masovniji prigradski prijevoz na podfu Zagreba, broj prevezenih putnika znatnije je
zastupljen u odnosu na pkm za navedenu kategonjkupnom prijevozu (utjecaj prosjgoga
prijevoznog puta od 15 km). Osim toga, smanjenaljgutarnje trziste koje je postojalo u okviru
bivSse drzave. Time je putiki prijevoz dozivio one strukturne promjene koje se i u
budwnosti odraZzavati na njegovo ukupno stanje i posif/aa posebice u uvjetima kade se
prigradski prijevoz prosSirivati i na druge gradowg.posljednjim godinama rast rada je nesto
usporen, Sto je uzrokovano prvenstveno smanjenjerasfa rada u ndenarodnom prometu
2008. godine te zajnom padu u 2009. godini od 11,6% u broju prevgzputnika (tablica 3.)

i 15,9% u pkm-u. Ipak, zahvaljuju prvenstveno porastu rada u gradsko — prigradskom
prijevozu, ukupan rad je pos@n u 2008. godini za 12,4% u broju putnika i 3,8%km, a u
2009. godini porast je znatno manji (3,6% u brojevpzenih putnika i 1,4% u putkim
kilometrima). Za nastavak pozitivnih kretanja uedgem razdoblju, potrebno je napraviti
valjane analize i procjene te poduzeti odgovaejujere.

Tablica 3. Obujam prijevoza putnika ZeljezniconD0?2, 2008. i 2009. godini

OPIS GODINA INDEKS

2007. 2008. 2009. 08/07. 09/08,
PREVEZENI PUTNICI (10 63.131 70.961 73.545 112,4 103,6
Unutarnji promet 62.367 70.170 72.846 1125 1038
- lokalni i daljinski 17.939 17.720
- prigradski prijevoz 44.428 52.450
Medunarodni promet 764 791 699 103,5 88,4
PUTNICKI KILOMETRI (10°) 1.611 1.810 1.835 112,4 101,4
Unutarnji promet 1.508 1.703 1.745 112,9 102(4
- lokalni i daljinski 842 916
- prigradski prijevoz 666 787
Medunarodni promet 103 107 90 103,8 84,1

Na ostvarivanje prihoda od prijevoza, a time i masgnu razinu ostvarenih cijena
(prinoda po pkm-u) utjecala je i popunjenost mjastpojedinim vrstama vlakova i danima u
tiednu (prema brojanju u ozujku 2006. i u listopdl08). Prema okvirnoj procjeni, stupanj
iskoriStenja (popunjenosti) svih vlakova u lokalnodaljinskom prijevozu kré&e se izméu 45%

I 50%. Za prigradske vlakove taj je stupanj néjve prema procjeni, kie se izméu 60% i
65%. (Fekivati je dace se povéanjem obujma prijevoza putnika i padamjem kvalitete

prijevozne i dodatnih usluga, paavati popunjenost vlakova.

Iz dosadaSnjih razmatranja moZe se z&kljuda prijevoz putnika Zeljeznicom u
Hrvatskoj ima perspektivu u unutarnjem prometugbo® gradsko-prigradskom, ali su za daljnji
rast potrebna zwrajnija ulaganja u infrastrukturu, obnovu voznogkaai u kapacitete za
odrzavanje, prvenstveno u izgradnju tékoiputnitkoga kolodvora u Zagrebu.
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2.3 Ostvareni rad vuénih vozila

Ostvareni rad we vlakova u brtkm (tablica 4.) biljezi ztegan pad, osobito u 2009.
godini, s indeksom 97% (2008. u odnosu na 2007ingdd 86% (2009. godina u odnosu na
2008), sto je ukupan pad u posljednje tri godinel4%. Najvéi pad je u teretnom prijevozu u
2009. godini u odnosu na 2008. od 13%. Takvo kjeteada izravno je vezano na smanjenje
rada operatera HZ Cargo. Odnos rada elgleri dizelske vée, izrazen u brtkm, u protekle tri
godine vrlo se malo mijenjao i kretao se u omjedupablizno 65 : 35 u korist elektme vie,

dok je u vlak-kilometrima ostao nepromijenjen iosnh54 : 46 u korist dizelske ve.

Tablica 4. Pregled ostvarenog radacnih vozila (16 brtkm)

Vrsta vuge Godina Indeks
2007. 2008. 2009. 08/07. 09/08.
DIZELSKA VU CA 3.399.900 3.321.819 2.957.180 0,98 0,89
Putniéki dizel ukupno 1.022.820 1.052.398 1.023.286 1,03 0,97
Putniki prijevoz 502.654 634.98¢ 514.522 126 0,81
lokomotive '
Putniki prijevoz DMV 520.166 535.130 508.763 1,03 0,95
Teretni prijevoz 2.377.088 2.269.422 1.933.894 0,95 0,85
ELEKTRI CNA VUCA 6.647.607| 6.436.798  5.410.575 0,97 0,84
Putnigki elektro 1.857.014| 1.884.922  1.899.85%5 1,02 1,01
Putniki  prijev.  lok. 1.325.986/  1.369.800  1.426.000 , ., 1,04
monofazne '
Putniki  prijev. EMV 443.201 442.00( 401.000 49 0,91
monofazni '
Teretni elektro 4.790.593] 4.551.871  3.510.720 0,95 0,77
PUTNICKA UKUPNO 2.879834 2.937.320  2.923.141 1,02 1,00
TERETNA UKUPNO 7.167.674 6.821.293  5.446.614 0,95 ,800
UKUPNO 10.047.510  9.758.612  8.367.755 0,97 0,86
Taj odnos trebalo bi u idem razdoblju znatnije okrenuti u korist ele&te vige (tablica
5.).
Tablica 5. Odnos dizel i elektrie vie u ostvarenim brtkm i viak-km €0
Godina
Vrsta vuée 2007. 2008. 2009.
brtkm vlak-km brtkm vlak-km brtkm vlak-km
UKUPNO 10.047.510 32.440 9.758.612 32.363 8.367./55 30.864
DIZELSKA
VUCA 3.399.900 17.347 3.321.819 17.655 2.957.180 16.586
uDIO
DIZELSKE 33,8 53,5 34,0 54,2 35,3 53,7
VUCE (%)

Pokazatelji kvalitete rada vuénih vozila u putni¢kom i teretnom prometu

U kvalitativne pokazatelje wmih vozila pripadaju: prosj@o opteréenje viénog vozila,
prosje&na duljina véne dionice, prosfama komercijalna brzina, prosjea tehnika brzina, obrt
vuénog vozila, prosjgno dnevno tanje, rad vtinog vozila tijekom dana, koeficijent sporednog
rada i produktivnost wnog vozila. Standardizirani pokazatelji kvalitetsla vinih vozila, uz
pokazatelje kotine rada, daju sliku koriStenja &nih vozila te se iz njihovih vrijednosti
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analitcki mogu utvrditi neracionalnosti, odnosno propusti konstrukciji voznog reda,
organizaciji i operativnim mjerama & vlakova, dotino u turnusima wtnih vozila. Osnovni
pokazatelji kvalitete rada wnih vozila su: broj kvarova, prosjea dnevna kilometraz&'isti rad
(tablica 6.). Podaci iz prethodne tablice odnoseaesva viina vozila (lokomotive i motorni
vlakovi) pojedinog sustava va (elektro i dizel) bez manevarskog rada. Podacnevnoj
kilometrazi i cistom radu pojedinih serija ¢nih vozila ovisno o vrsti prijevoza nisu poznati.
Vecu produktivnost lokomotiva omoguje s jedne strane && masa viakova (bruto), a s druge
strane Sto duzi priggeni put pri voznji vlaka (km) ili Sto duze dnevnojeme provedeno u \di
vlaka (h). Iz tablice 6. vidljivo je da su pro&jga dnevna kilometrazacisti rad kod dizelskih
vucnih vozila neSto krd u odnosu na elektima te da su dnevna kilometraz&isti rad u
putnickoj vwei duzi u odnosu na teretnu.¢i su poboljSanja u organizaciji & viakova
moguta, jer bi ti pokazatelji mogli biti bolji, a njih@vrazlike izmdu dizelske i elekttine vite
kao i izmelu putntkog i terethnog prometa jos izrazenija.

Tablica 6. Prosjena dnevna kilometrazacisti rad vuenih vozila

VRSTA VRSTA DNEVNI PUT (km) CISTI RAD (h)
VUCE PROMETA | 2007.| 2008, 08/07 2009. 09/08. 20( 2008.| 08/07.| 2009.| 09/08.
PUTNICKI | 365 370 | 1,01 | 367 | 099 | 6,75| 690 | 1,02 | 7,02 | 1,02
DIZEL TERETNI 291 287 | 1,01 | 256 | 0,89 | 5,84 | 6,35 | 1,09 | 5,66 | 0,89
P+T 338 340 1,01 | 327 | 096 | 6,42 | 6,70 | 1,04 | 6,53 | 0,97
PUTNICKI | 519 536 | 1,03 | 584 | 109 | 675 | 697 | 103 | 7,74 | 1,11
ELEKTRO | TERETNI 336 402| 1,03 | 331 | 0,82 | 6,01 | 6,57 | 109 | 565 | 0,86
P+T 443 481| 103 | 4/5 )| 099 | 644 680 | 106 | 6,84 | 1,01

D+E P+T 384 400| 1,04 | 389 | 0,97 | 6,43 | 6,75 | 1,05 | 6,66 | 0,99

3 Dugoroéne prognoze u putnékom prijevozu

Glavnina prihoda potje od sufinanciranja Grada Zagreba, a model sufireama nije
dugora@no utviden. U 2009. godini je prihod s te osnove iznosiarjuna kuna, ali je teSko
ocekivati dace nadalje tako i ostati. Putki kilometri, kao pokazatelj, temelje se na procjga
putnik u gradsko-prigradskom prijevozu prd@sje putuje 15 km, Sto talkder nije u potpunosti
realan pokazatelj, ¥ebi u sadasnjim uvjetima on trebao iznositi 12 Kda temelju takvog
pristupa napravljene su realne prognoze prikazavlecom 7.

Tablica 7. Prognoza broja putnika i prihoda u GPPa@a Zagreba (u 000)

GODINA 2008. 2009. 2010. 2015. 2020. 2025. 2028.
PUTNICI 52.449 53.908 49.929 59.300 67.28¢ 83.854 87.684
pkm 787.000 809.000 751.000 891.952 1.009.162  1.257,600.315.045
PRIHOD 90.200 95.200 91.900 178.39( 222.016 339.552 335.06
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Kada se promatra regionalni putkii prijevoz u Zeljeznikom prometu, pros{mi
prijevozni put se kretao od 32 km u 2001. do 482Kk 2010. godini. Zanimljivo je kako se u
medugradskom prometu prosj@ prijevozni put u istom razdoblju kretao od 47 Bm55 km. Iz
toga se moze zakiiti kako je ukupni prosgni prijevozni put u sustavu Hrvatskih zeljeznica
katastrofalno nizak, i to bez obzira na to radsd o unutarnjem ndegradskom, gradsko-
prigradskom ili mdunarodnom prijevozu putnika. Razlozi za takvu niskzinu usluge u
regionalnom putkom prijevozu na mrezi pruga HZ-a, odnosriia) stagnaciji ukupnog broja
prevezenih putnika su u sljedem: nedovoljna (ili bolje @ tehnoloSki neefikasna) ulaganja u
Zeljezntku infrastrukturu koja je u segmentu usluge pikog prometa u funkciji ciljne mreze;
izostanak ulaganja u obnavljanje i modernizacijanagy parka za potrebe putkog prijevoza
(koji je u vlasnistvu tvrtke HZ — Puttki prijevoz d.0.0.) i lo$ i tehnoloski neodrziv neld
organizacijskog ustroja pruzatelja usluga pikeg prijevoza unutar sastava HZ Holdinga koji
trazi korjenite strukturne promjene i kvalitetatogram reorganizacije i restrukturiranja (slika 1).

Tablica 8. Prognoza broja putnika i prihoda u reganom prijevozu (u 000)

GODINA 2008. 2009. 2010. 2015. 2020. 2025. 2028.

PUTNICI 14.176 14.690 14.537 17.099 19.723 23.873 24.96
pkm 675.000 690.000 657.000 880.017 995.639 1.240.[772 .2971448

PRIHOD | 186.100 178.100 175.000 246.40% 288.741 359.824 .2806

Ako bi reforme i kvalitetan investicijski ciklus avome dijelu putrikog prijevoza u
sljedeem razdoblju izostale, moze séekivati odrelen trend porasta prevezenih putnika, ali s
veoma niskom stopom prirasta (tablica 8). U tomsk&aju predvidene odrdene stope u
ocekivanom porastu broja putnika, i to na sli@decin:

- urazdoblju od 2010. do 2015. godine rast po std®,5%

- urazdoblju od 2015. do 2020. godine rast po stdf,5%

- urazdoblju od 2020. do 2025. godine rast po stdpt,5%

- 0d 2025. pa nadalje rast po stopi od 1,5%.

Iz istog razloga &injene su odréene korekcije i u &ekivanom rastu prihoda. Prema
unaprijed utvdenoj politici cijena jedna od modihn varijanata jest da cijena 1 pkm u razdoblju
od 2010. do 2015. godine iznosi 0,26 kn, u razdobt] 2015. do 2020. godine iznosila bi 0,28
kn, a u razdoblju od 2020. do 2028. godine 0,29 kn.
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B. Manastit

Rijeka® - Volirja

GPP EMV garniture
— — —— GPP DMV garniture
Regionalni EMV
— — — — Regionalni DMV

Slika 1. Shema prometovanja regionalnih viakovgporuci autora

4  Prijedlog nabavke novih vozila u sljedéem razdoblju

U putnikom prijevozu potrebno je nabaviti 41 motorni vk 2018. godine odnosno 44
motorna vlaka ako bude izgiena pruga Podsused — Samobor — Bregana. Dinamidavke
motornih vlakova prikazana je u tablici 9.

Tablica 9. Prijedlog modernizacije voznog parka HPP do 2018. godine

Prijedlog nabavke i
implementacije novih 2011.| 2012, 2013} 2014. 201p. 2016. 20L7. 2018. BKO
garnitura po fazama

EMV GPP Zg 1* 3 4 3 2 2 (3) 15 (18)
EMV Regionalni promet 1* 1 2 3 3 2 2 14
DMV Regionalni promet 1* 0 0 2 2 3 2 2 12

UKUPNO 3 4 6 8 7 7 4(7) 2 41 (44)

*uklju¢ivo prototip
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U teretnom prijevozu, kako bi se moglo oduprijetinkurenciji nakon liberalizacije
trziSta, potrebno je nabaviti serije teretnih vagdo 2014. godine prikazane u tablici 10.

Tablica 10. Prijedlog nabavke novih teratvagona

SERIJA VAGONA KOLI CINA
Eanos -z 380
Tadns -z 100
Habbins — z 90
Sgns —z 80
Uacns — z 100
Zaes -7 100
Eamos -z 30
UKUPNO 880

U lokomotivskom parku HZ \&e vlakova bitée potrebno nabaviti 15 viSesustavnih
lokomotiva u razdoblju 2014 + 2016. godine i 20ethelektrinih lokomotiva do 2018. godine.

5 Zaklju ¢ak

Temeljni projekti koje treba realizirati u svrhutwpizacije voznog parka jesu programi
modernizacije postoj¢h i nabavka novih vozila. Ti programi moraju bitiedusobno uskideni
jer ¢e se njihova realizacija, s obzirom na slozenostin financiranja, odvijati jednim dijelom
paralelno. Nabavka novih vozila treba uslijeditikisdno realnim projekcijama teretnog i
putnikkog prijevoza odnosno na temelju studija opravdam@bave, uzimajti u obzir Winke
skore liberalizacije trziSta Zeljezhih usluga u Republici Hrvatskoj.

U teretnom prijevozu potrebno je u potpunosti rsdipidizelsku vidu na koridorima Vb i
Vc dok se angaziranje #eg broja elekttinih lokomotiva na X. koridoru mozecekivati s
porastom prijevoza. 1z voznog parka teretnih vagooteebno je ukloniti sve tehtki, tehnoloski
i komercijalno neperspektivne vrste i serije vagananodernizirati i nabaviti samo one vagone
za kojima postoji potraznja.

Najveti trzisni potencijal ima putdki prijevoz, i to u podrgju gradsko-prigradskog,
lokalnog i regionalnog prijevoza jer, unateecesiji, biljezi rast, pa zbog toga nabava novih
elektro- i dizelmotornih vlakova treba imati priket.
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