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Uvod

Ciljevi:
+ Analiza varijabilnosti sezonske koliCine
oborine

» Statisticka prilagodba i korekcija pristranosti
klimatskih modela
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Analiza varijabilnosti sezonske koliCine
oborine

* Anomalija koeficijenta varijacije

o=A- X +B * E-OBS podaci mjesecne kolicine
oborine - sezonski srednjaci
0 B * Cilj - dobiti mjeru varijabilnosti
ﬂ X Oja ne ovisi o srednjaku oborine
» Za veci raspon kolicine oborine
B korisno je varijabilnost oborine
Coy == +A . )
X +C promatrati kroz anomaliju
Koeficijenta varijacije
_ * Omogucuje prostornu usporedbu
A=c ,—c AT
v varijabilnosti oborine
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Analiza varijabilnosti sezonske koliCine

oborine
* Anomalija koeficijenta varijacije
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Statisticka prilagodba i korekcija
pristranosti klimatskih modela

 Klimatske simulacije vrse se globalnim

skali

klimatskim modelima (GCM) na gruboj prostornoj

* Analiza na finijoj skali - potrebna prilagodba

e Dinamic

e Dinamic

Ka i statisticka prilagoc

ba

Ka - regionalni klimats

RegCM4)

Ki modeli (npr.

* Simulirane varijable sadrze pristranost
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Statisticka prilagodba i korekcija
pristranosti klimatskih modela
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Podaci

* Globalni modeli CNRM, ECEARTH, HadGEMZ2ES, MPI-
ESM-MR

* Regionalni model RegCM4 12.5 km x 12.5 km
* E-OBS podaci 0.25x0.25°

* Srednja mjeseCna temperatura zraka i mjesecCna
kolicina oborine

* Analiza po sezonama
* Kalibracijsko razdoblje 1971-1990
* Validacijsko razdoblje 1991-2004
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Metoda

* Univarijatna metoda - mapiranje kvantila (QM) gamma razdioba za
oborinu i normalna razdioba za temperaturu

* Bivarijatna metoda - korigiranje zdruzenih razdioba

o(x,y)=(1=p,)H (y)+p, H(x,y)
p,=P(X>0)
H,(y)=P(Y<ylX=0)
H(x,y)=P(X<y,Y<y|X>0)
H(x,y)=C(F(x),G(»))
* Princip kopula - Gaussova kopula - marginalne razdiobe gamma i
normalna

* Spearmanov koeficijent korelacije - veza izmedu srednje dnevne
temperature zraka i mjesecne koliCine oborine
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Rezultati — pristranost

- MPI Native 1991-2004 DJF - TAS Bias
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RegCM4 MPI Native 1991-2004 DJF - TAS Bias
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MPI-ESM-MR

Oborina - model vlazniji u
Slavoniji, susi u Gorskom
kotaru

Temperatura - topla
pristranost modela u gotovo
cijeloj HR

RegCM4

Oborina - model je vlazniji od
mjerenja u cijeloj Europi
Temperatura - topla
pristranost u istoCnoj Slavoniji

_ MPI Native 1991-2004 DJF - PR Bias
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Rezultati - korekcija

e MPI-ESM-MR - Oborina

* Univarijatna metoda -
korekcija pristranosti
dobro radi na podrucju

cijele HR

* Bivarijatna metoda -
ostaje nesto suse na
podrucju Like i Gorskog

kotara
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MPI Native 1991-2004 DJF - PR Bias
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Rezultati - korekcija

* MPI-ESM-MR -
Temperatura

* Metoda mapiranja kvantila -
za podrucje jadranske regije
temperatura iz globalnog
modela je korigirana

* Pristranost veca od 0.5°C
ostaje u nekim dijelovima
Europe
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MPI Native 1991-2004 DJF - TAS Bias
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Rezultati - korekcija

* RegCM4 - Oborina

* Univarijatna korekcija
pristranosti - smanjena no i
dalje znacajna (10-30
mm/mj) pozitivha
pristranost na podrucju
Istre i Dalmacije

* Bivarijatna metoda -
promjena smjera
pristranosti podrucje Like
(10-30 mm/mj manje)
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RegCM4 MPI Native 1991-2004 DJF - PR Bias
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Rezultati - korekcija

* RegCM4 -
Temperatura

e MetoC
kvanti

neuspj

a mapiranja
a za podrucje HR
esna

* Topla pristranost u
Slavoniji
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RegCM4 MPI Native 1991-2004 DJF - TAS Bias
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Rezultati - MPI-ESM-MR
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» Koeficijent korelacije - bivarijatna metoda
korigira temperaturu i oborinu tako da

zadrzava odnos medu varijablama
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Rezultati -

RegCM4
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» Koeficijent korelacije - bivarijatna metoda
korigira temperaturu i oborinu tako da

zadrzava odnos medu varijablama
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Rezultati - koeficijent korelacue MPI- ESI\/I-

I\/IR

+ Koeficijent korelacije izmedu
temperature i oborine

* Niska rezolucija - velika
podrucja istog istog koeficijenta
korelacije

* Statisticka prilagodba -
'ulovljeno’ vise detalja

E-OBS 1991-2004 MAM - Spearman correlation coefficient
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Rezultati - koeficijent korelacije RegCM4

+ Koeficijent korelacije izmedu
temperature i oborine

* Podrucje HR - koeficijent
korelacije nakon korekcije
mijenja predznak

* Pozitivan koeficijent korelacije
pojacan

E-OBS 1991-2004 MAM - Spearman correlation coefficient
- =
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RegCM4 MPI Native 1991-2004 MAM - Spearman correlation coefficient
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Zakljucak

* Korekcija pristranosti globalnih i regionalnih
modela je nuzna no ovisno o primijeni
odabiremo najbolju metodu

* Visevarijatne metode Cuvaju fizikalnu vezu
medu varijablama te time smanjujemo
mogucnost nerealnih kombinacija u modelima
utjecaja (npr. hidroloskim)

* Daljnja istrazivanja: mjerenja na finijoj mrezi,
modifikacije bivarijatne metode korekcije
pristranosti
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Hvala na pazniji!

Pitanja, nedoumice,
komentari, kritike,
pohvale, sugestije...?
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- Hrvatska zaklada

Za znanost

RegCM4 simulacija koriStena u ovom radu izradena je u sklopu projekta ,Jacanje kapaciteta Ministarstva zastite okoliSa i energetike za prilagodbu
klimatskim promjenama te priprema Nacrta Strategije prilagodbe klimatskim promjenama (Broj ugovora: TF/HR/P3-M1- O1-010)", koji je financiran
sredstvima iz Prijelaznog instrumenta tehni¢ke pomodi EU.
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